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1.1 OGGETTO DELL’INTERVENTO  
 

1.  L'appalto ha per oggetto  l'esecuzione di  tutte  le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare completamente 
ultimati:  Impianti  elettrici  e  speciali  per  la  realizzazione  dei  lavori  di  complemento  opere  e  installazione  ascensore 
presso la scuola elementare di Tavo di Vigodarzere 

2.  Sono  compresi  nell'appalto  tutti  i  lavori,  le  prestazioni,  le  forniture  e  le  provviste  necessarie  per  dare  il  lavoro 
completamente  compiuto,  secondo  le  condizioni  stabilite  dal  presente  capitolato  speciale  d'appalto,  con  le 
caratteristiche  tecniche,  qualitative  e  quantitative  previste  dal  progetto  esecutivo  dell'opera  di  cui  al  precedente 
comma e relativi allegati dei quali l'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza. 

3. L'esecuzione dei lavori è sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e l'Appaltatore deve conformarsi 
alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi. 

I  lavori  che  formano  l'oggetto  dell'appalto possono  riassumersi  come  appresso,  salvo  più  precise  indicazioni  che 
all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori. 

‐ Impianti di distribuzione forza motrice 

‐ Impianti di illuminazione normale ed emergenza 

‐ Impianti evacuazione 

‐ Impianti elettrici a servizio dei meccanici 

‐ Impianti di terra 

‐ Impianto fotovoltaico  

Per  l'elenco completo delle  tavole di progetto  con  relativi  impianti  si  rimanda allo  specifico allegato denominato 
"elenco tavole" 

 

1.2 NORMATIVA E PRESCRIZIONI TECNICHE  
1.2.1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 
 

Gli impianti dovranno essere realizzati a regola d'arte come prescritto dall’art. 6, comma 1 del D.M. 22/01/2008, n. 
37 e  s.m.i.  e  secondo quanto previsto dal D.Lgs.  n.  81/2008 e  s.m.i.  Saranno  considerati  a  regola d'arte  gli  impianti 
realizzati  in  conformità  alla  vigente  normativa  e  alle  norme  dell'UNI,  del  CEI  o  di  altri  Enti  di  normalizzazione 
appartenenti  agli  Stati membri dell'Unione europea o  che  sono parti  contraenti  dell'accordo  sullo  spazio economico 
europeo. 

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno corrispondere alle norme di legge e 
di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi: 

‐ alle prescrizioni di Autorità Locali, comprese quelle dei VV.F.; 

‐ alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica; 

‐ alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Fornitrice del Servizio Telefonico; 

‐ alle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano). 
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Elenco principali norme 

Legge  n.  186  del  01.03.68:  Disposizioni  concernenti  la  produzione  di  materiali,  apparecchiature,  macchinari, 
installazione di impianti elettrici ed elettronici; 

La Legge 791 del 18.10.77: Attuazione della direttiva CEE 72/23 relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedere il 
materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro alcuni limiti di tensione; 

D.M. del 23.07.79: Designazione degli organismi incaricati a rilasciare certificati e marchi ai sensi della legge 18.10.77 n° 
791; 

D.M. del 22.01.08, n°37: Riordino delle disposizioni in materia di attività di installazione degli impianti all’interno degli 
edifici; 

D.M. 20.02.92: Approvazione del modello di dichiarazione di conformità; 

D.M. 09.04.94; Approvazione della regola tecnica di prevenzione  incendi per  la costruzione e  l’esercizio delle attività 
ricettive turistico‐alberghiere; 

D.Lgs. 09.04.08, n. 81: Attuazione dell'articolo 1 della  legge 3 agosto 2007, n. 123,  in materia di  tutela della salute e 
della sicurezza nei luoghi di lavoro. 

D.P.R.  392 del  18.04.1994: Regolamento  recante disciplina del  procedimento di  riconoscimento delle  imprese  ai  fini 
della installazione, ampliamento e trasformazione degli impianti nel rispetto delle norme di sicurezza; 

Circolare MI.SA. n. 31 del 31.08.1978 e  s.m.i.; Norme di  sicurezza per  installazione di motori  a  combustione  interna 
accoppiati a macchina generatrice elettrica o a macchina operatrice; 

Norma CEI 0‐2: Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici; 

Norma CEI 0‐3: Guida per la compilazione della dichiarazione di conformità e relativi allegati; 

Norma CEI 11‐1: Impianti elettrici con tensione superiore a 1 kV in corrente alternata; 

Norma CEI 11‐4: Esecuzione delle linee elettriche aeree esterne; 

Norma CEI 11‐17: Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo; 

Norma CEI 11‐20: Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuità collegati a reti di I e II categoria; 

Norma CEI 11‐27: Esecuzione dei  lavori  su  impianti elettrici a  tensione nominale non superiore a 1000 V  in corrente 
alternata e a 1500 V in corrente continua; 

Norma CEI 11‐27/1: Esecuzione dei lavori elettrici. Parte 1: Requisiti minimi di formazione per lavori non sotto tensione 
su sistemi di Categoria 0, I, II e III e lavori sotto tensione su sistemi di Categoria 0 e I; 

Norma CEI 11‐35: Guida all’esecuzione delle cabine elettriche d’utente; 

Norma  CEI  11‐37:  Guida  per  l’esecuzione  degli  impianti  di  terra  di  stabilimenti  industriali  per  sistemi  di  I,  II  e  III 
categoria; 

Norma CEI 12‐43: Impianti di distribuzione via cavo per segnali televisivi e sonori. Parte 1: Prescrizioni di sicurezza; 

Norma CEI 14‐4/1: Trasformatori di potenza; 

Norma CEI 14‐4/8: Trasformatori di potenza. Guida di applicazione; 

Norma CEI 14‐8: Trasformatori di potenza a secco; 

Norma CEI 17‐6: Apparecchiatura prefabbricata con involucro metallico per tensioni da 1 kV a 52 kV; 
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Norma CEI 17‐9/1: Interruttori di manovra e interruttori di manovra‐sezionatori per alta tensione. Parte 1: Interruttori 
di manovra e interruttori di manovra‐sezionatori per tensioni nominali superiori a 1 kV e inferiori a 52 kV; 

Norma CEI EN 60439‐1 CEI 17‐13/1: Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri 
BT). Parte 1: Apparecchiature  soggette a prove di  tipo  (AS) e apparecchiature parzialmente  soggette a prove di  tipo 
(ANS); 

Norma CEI EN 60439‐2 CEI 17‐13/2: Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri 
elettrici per bassa tensione). Parte 2: prescrizioni particolari per i condotti sbarre; 

Norma CEI EN 60439‐3 CEI 17‐13/3: Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri 
BT).  Parte  3:  Prescrizioni  particolari  per  apparecchiature  assiemate  di  protezione  e  di manovra  destinate  ad  essere 
installate in luoghi dove personale non addestrato ha accesso al loro uso. Quadri di distribuzione (ASD); 

Norma  CEI  17‐43:  Metodo  per  la  determinazione  delle  sovratemperature,  mediante  estrapolazione,  per  le 
apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri BT) non di serie (ANS); 

Norma CEI 17‐70: Guida all’applicazione delle norme dei quadri di bassa tensione; 

Norma CEI 17‐82: Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa tensione ‐ Protezione contro le scosse 
elettriche. Protezione dal contatto diretto accidentale con parti attive pericolose; 

CEI‐UNEL 35011: Cavi per energia e segnalamento. Sigle di designazione (solo cavi non armonizzati); 

CEI‐UNEL 35024/1: Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per tensioni nominali non superiori 
a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua. Portate di corrente in regime permanente per posa in 
aria; 

CEI‐UNEL  35024/2:  Cavi  elettrici  ad  isolamento  minerale  per  tensioni  nominali  non  superiori  a  1000  V  in  corrente 
alternata e a 1500 V in corrente continua. Portate di corrente in regime permanente per posa in aria; 

CEI‐UNEL 35026: Cavi  elettrici  isolati  con materiale  elastomerico o  termoplastico per  tensioni  nominali  di  1000 V  in 
corrente alternata e 1500 V in corrente continua. Portate di corrente in regime permanente per posa interrata; 

Norma CEI 20‐11: Caratteristiche tecniche e requisiti di prova delle mescole per isolanti e guaine dei cavi di energia e 
segnalamento; 

Norma CEI 20‐13: Cavi con isolamento estruso in gomma per tensioni nominali da 1 a 30 kV; 

Norma CEI 20‐14: Cavi isolati con polivinilcloruro per tensioni nominali da 1 kV a 3 kV; 

Norme  CEI  20‐19/  varie  parti,  relative  ai  cavi  con  isolamento  reticolato  e  in  gomma  con  tensione  nominale  non 
superiore a 450/750V; 

Norme CEI 20‐20/ varie parti, relative ai cavi con isolamento in polivinilcloruro con tensione nominale non superiore a 
450/750 V; 

Norma CEI 20‐21: Calcolo delle portate dei cavi elettrici. Parte 1 in regime permanente (fattore di carico 100%); 

Norme CEI 20‐22/ varie parti, relative alle prove sui cavi e relativi metodi; 

CEI 20‐27: Cavi per energia e segnalamento. Sigle di designazione (solo cavi armonizzati 450/750V); 

Norme CEI 20‐36/ varie parti, relative ai metodi e alle prove di resistenza al fuoco sui cavi; 

Norma  CEI  20‐38/1:  Cavi  isolati  con  gomma  non  propaganti  l’incendio  e  a  basso  sviluppo  di  fumi  e  gas  tossici  e 
corrosivi. Parte I ‐ Tensione nominale Uo/U non superiore a 0,6/1 kV; 

Norma  CEI  20‐38/2:  Cavi  isolati  con  gomma  non  propaganti  l’incendio  e  a  basso  sviluppo  di  fumi  e  gas  tossici  e 
corrosivi. Parte 2 ‐ Tensione nominale Uo/U superiore a 0,6/1 kV; 
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Norma CEI 20‐40: Guida per l’uso di cavi a bassa tensione; 

Norma CEI 20‐45: Cavi  isolati  con mescola elastomerica,  resistenti al  fuoco, non propaganti  l'incendio,  senza alogeni 
(LS0H) con tensione nominale U0/U di 0,6/1 kV 

Norma  CEI  20‐63:  Norme  per  giunti,  terminali  ciechi  e  terminali  per  esterno  per  cavi  di  distribuzione  con  tensione 
nominale 0,6/1,0 kV; 

Norma  CEI  20‐65:  Cavi  elettrici  isolati  con  materiale  elastomerico,  termoplastico  e  isolante  minerale  per  tensioni 
nominali  non  superiori  a  1000  V  in  corrente  alternata  e  1500  V  in  corrente  continua.  Metodi  di  verifica  termica 
(portata) per cavi raggruppati in fascio contenente conduttori di sezione differente; 

Norma CEI 20‐67: Guida per l’uso dei cavi 0,6/1 kV; 

Norma CEI EN 60898 CEI 23‐3:  Interruttori  automatici per  la protezione dalle  sovracorrenti per  impianti domestici  e 
similari; 

Norma CEI 23‐31: Sistemi di canali metallici e loro accessori ad uso portacavi e portapparecchi; 

Norma CEI 23‐32: Sistemi di canali di materiale plastico isolante e loro accessori ad uso portacavi e portapparecchi per 
soffitto e parete; 

Norma CEI 23‐39: Sistemi di tubi ed accessori per installazioni elettriche. Parte 1: Prescrizioni generali; 

Norma CEI 23‐46: Sistemi di canalizzazione per cavi. Sistemi di tubi. Parte 2‐4: Prescrizioni particolari per sistemi di tubi 
interrati; 

Norma CEI 23‐51: Prescrizioni per  la  realizzazione,  le  verifiche e  le prove dei quadri di distribuzione per  installazioni 
fisse per uso domestico e similare; 

Norma CEI 23‐54: Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche. Parte 2‐1: Prescrizioni particolari per sistemi di 
tubi rigidi e accessori; 

Norma CEI 23‐56: Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche. Parte 2‐3: Prescrizioni particolari per sistemi di 
tubi flessibili e accessori; 

Norma CEI 23‐73: Colonne e torrette a pavimento per installazioni elettriche; 

Norma CEI 31‐8: Costruzioni elettriche per atmosfere potenzialmente esplosive. Regole generali; 

Norma  CEI  EN  60079‐10  CEI  31‐30:  Costruzioni  elettriche  per  atmosfere  esplosive  per  la  presenza  di  gas  – 
Classificazione dei luoghi pericolosi; 

Norma  CEI  EN  60079‐14  CEI  31‐33:  Costruzioni  elettriche  per  atmosfere  esplosive  per  la  presenza  di  gas  –  Impianti 
elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione per la presenza di gas; 

Norma CEI 31‐35: Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gas – Guida alla classificazione dei 
luoghi pericolosi; 

Norma CEI 31‐35/A: Costruzioni elettriche potenzialmente esplosive per la presenza di gas. Guida all ’applicazione della 
Norma CEI EN 60079‐10 (CEI 31‐30). Classificazione dei luoghi pericolosi. Esempi di applicazione; 

Norma CEI EN 60598‐1 CEI 34‐21: Apparecchi di illuminazione ‐ Parte I: prescrizioni generali e prove; 

Norma CEI 34‐22: Apparecchi di illuminazione. Parte 2‐22: Prescrizioni particolari. Apparecchi di emergenza; 

Norma CEI EN 60598‐2‐1 CEI 34‐23: Apparecchi di illuminazione ‐ Parte II: apparecchi fissi per illuminazione generale; 

Norma CEI EN 60598‐2‐5 CEI 34‐30: Apparecchi di illuminazione. Parte 2: Prescrizioni particolari. Sezione 5: Proiettori; 

Norma CEI 44‐5: Sicurezza del macchinario. Equipaggiamento elettrico delle macchine. Parte 1: Regole generali; 
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Norma CEI 44‐14: Guida all’applicazione della Norma CEI EN 60204‐1. Regole generali per l’equipaggiamento elettrico 
delle macchine; 

Norme CEI EN 60079‐14  (CEI 31‐33): Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per  la presenza di gas. Parte 14: 
Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione per la presenza di gas (diversi dalle miniere); 

Norme CEI EN 60079‐17  (CEI 31‐34): Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per  la presenza di gas. Parte 17: 
Verifica e manutenzione degli impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione per la presenza di gas (diversi dalle 
miniere); 

Norme  CEI  EN  61241‐14  (CEI  31‐67):  Costruzioni  elettriche  destinate  ad  essere  utilizzate  in  presenza  di  polveri 
combustibili. Parte 14: Scelta ed installazione; 

Norme  CEI  EN  61241‐17  (CEI  31‐68):  Costruzioni  elettriche  destinate  ad  essere  utilizzate  in  presenza  di  polveri 
combustibili.  Parte  17:  Verifica  e manutenzione  degli  impianti  elettrici  nei  luoghi  con  pericolo  di  esplosione  (diversi 
dalle miniere); 

Norma CEI 64‐8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata e a 1500 
V in corrente continua; 

Norma CEI EN 60529 CEI 70‐1: Gradi di protezione degli involucri (codice IP); 

Norma  CEI  79‐2:  Impianti  antieffrazione,  antintrusione,  antifurto  e  antiaggressione.  Norme  particolari  per  le 
apparecchiature; 

Norma CEI 79‐3:  Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per gli  impianti 
antieffrazione e antintrusione; 

Norma CEI 79‐4:  Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per  il controllo 
degli accessi; 

Norma CEI 79‐10: Impianti di allarme. Impianti di sorveglianza cctv da utilizzare nelle applicazioni di sicurezza. Parte 7: 
Guide di applicazione; 

Norma CEI 79‐11: Centralizzazione delle informazioni di sicurezza. Requisiti di sistema; 

Norma CEI 79‐14: Sistemi d’allarme ‐ Sistemi di controllo d’accesso per  l’impiego in applicazioni di sicurezza. Parte 1: 
Requisiti dei sistemi; 

Norma CEI 79‐15: Sistemi di allarme ‐ Sistemi di allarme intrusione. Parte 1: Prescrizioni generali; 

Norma  CEI  79‐18:  Sistemi  di  allarme  ‐  Sistemi  ed  apparati  di  trasmissione  allarmi.  Parte  1‐1:  Requisiti  generali  per 
sistemi di trasmissione allarmi; 

Norma CEI 79‐19: Sistemi di allarme ‐ Sistemi ed apparati di trasmissione allarmi. Parte 1‐2: Requisiti per sistemi che 
usano collegamenti dedicati; 

Norma CEI 79‐30: Sistemi di allarme. Sistemi di controllo d’accesso per  l’impiego in applicazioni di sicurezza. Parte 7: 
Linee guida all’installazione; 

Norma CEI 79‐38: Sistemi di allarme ‐ Sistemi di sorveglianza CCTV. Parte 5: Trasmissione video; 

Norma CEI 79‐39: Sistemi di allarme ‐ Sistemi di allarme combinati ed integrati ‐ Requisiti generali; 

Norma CEI 81‐1: Protezione delle strutture contro i fulmini; 

Norma CEI 81‐4: Protezione delle strutture contro i fulmini. Valutazione del rischio dovuto al fulmine; 

Norma CEI 81‐8: Guida d’applicazione all’utilizzo di limitatori di sovratensioni sugli impianti elettrici utilizzatori di bassa 
tensione; 
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Norma CEI 100‐6: Impianti di distribuzione via cavo per segnali televisivi e sonori. Parte 7: Prestazioni dell’impianto; 

Norma CEI  100‐7: Guida per  l  ’applicazione delle norme  riguardanti  gli  impianti  di distribuzione via  cavo per  segnali 
televisivi, sonori e servizi  interattivi; 

Norma  CEI  100‐60:  Impianti  di  distribuzione  via  cavo  per  segnali  televisivi,  sonori  e  servizi  interattivi.  Parte  10: 
Prestazioni dell’impianto per la via di ritorno; 

Norma CEI 103‐1/1: Impianti telefonici interni. Parte 1: Generalità; 

Norma CEI 103‐1/2: Impianti telefonici interni. Parte 2: Dimensionamento degli impianti telefonici interni; 

Norma CEI 103‐1/3: Impianti telefonici interni. Parte 3: Caratteristiche funzionali; 

Norma CEI 103‐1/6: Impianti telefonici interni. Parte 6: Rete di connessione; 

Norma CEI 103‐1/11: Impianti telefonici interni. Parte 11:Alimentazione; 

Norma CEI 103‐1/12: Impianti telefonici interni. Parte 12:Protezione degli impianti telefonici interni; 

Norma CEI 103‐1/13: Impianti telefonici interni. Parte 13: Criteri di installazione e reti; 

Norma CEI 103‐1/14: Impianti telefonici interni. Parte 14: Collegamento alla rete in servizio pubblico; 

Norma CEI 103‐9: Specifica per la realizzazione di sale di videoconferenza; 

Norma UNI 9490: Apparecchiature per estinzione incendi. Alimentazioni idriche per impianti automatici antincendio; 

Norma UNI 9494: Evacuatori di fumo e calore. Caratteristiche, dimensionamento e prove; 

Norma UNI 9795: Sistemi fissi automatici di rivelazione, di segnalazione manuale e di allarme d'incendio ‐ Sistemi dotati 
di rivelatori puntiformi di fumo e calore e punti di segnalazione manuali; 

Norma UNI EN 54/1: Sistemi di rivelazione e di segnalazione d'incendio – Introduzione; 

Norma UNI EN 54/2: Sistemi di rivelazione e di segnalazione d'incendio ‐ Centrale di controllo e segnalazione; 

Norma UNI EN 54/3: Sistemi di rivelazione e di segnalazione d'incendio ‐ Dispositivi sonori di allarme incendio; 

Norma UNI EN 54/4: Sistemi di rivelazione e di segnalazione d'incendio ‐ Apparecchiatura di alimentazione; 

Norma UNI EN 54/5: Sistemi di rivelazione e di segnalazione d'incendio ‐ Rivelatori di calore ‐ Rivelatori puntiformi; 

Norma  UNI  EN  54/7:  Sistemi  di  rivelazione  e  di  segnalazione  d'incendio  ‐  Rivelatori  di  fumo  ‐  Rilevatori  puntiformi 
funzionanti secondo il principio della diffusione della luce, della trasmissione della luce o della ionizzazione; 

Norma UNI EN 54/10: Sistemi di rivelazione e di segnalazione d'incendio ‐ Rivelatori di fiamma ‐ Rivelatori puntiformi; 

Norma UNI EN 54/11: Sistemi di rivelazione e di segnalazione d'incendio ‐ Punti di allarme manuali; 

Norma UNI EN 54/12:  Sistemi  di  rivelazione e di  segnalazione d'incendio  ‐  Rivelatori  di  fumo  ‐  Rivelatori  lineari  che 
utilizzano un raggio ottico luminoso; 

Norma UNI EN 12464: Luce e illuminazione – Illuminazione dei posti di lavoro – Parte 1: Posti di lavoro in interni; 

Norma UNI EN 1838: Applicazione dell'illuminotecnica ‐ Illuminazione di emergenza. 

Sono altresì applicabili a tutti gli effetti eventuali altre leggi e regolamenti emanati in corso d'opera e le prescrizioni dei 
vari soggetti aventi titolo, come ad esempio: 

¾ il Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco; 
¾ la Soprintendenza per i BB.AA. competente per territorio; 
¾ gli Organismi di Vigilanza e di Controllo per gli ambienti di lavoro; 
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¾ gli Organismi e le società di distribuzione del gas; 
¾ le società di distribuzione e di fornitura di energia elettrica; 
¾ le società di fornitura di servizi telefonici e di trasmissione dati; 
¾ altri  Enti  o  soggetti  sopra  non  elencati,  le  cui  norme  interne  o  esterne  ed  i  cui  regolamenti  devono  essere 
rispettati. 

E’ NECESSARIO INOLTRE, PER GLI IMPIANTI IN OGGETTO, L’UTILIZZO DI COMPONENTI PROVVISTI DEL MARCHIO ITALIANO QUALITÀ (I.M.Q.). 

 

1.2.2 IMPATTO AMBIENTALE  
 

I  livelli  di  pressione  sonora  generati  dall’impianto  all’esterno  dello  stesso  e  in  prossimità  dei  macchinari  saranno 
compatibili con le norme vigenti al momento dell’accettazione dell’ordine. 
 
In particolare dovranno essere rispettati i limiti previsti dalle normative vigenti per quanto riguarda l’emissione verso 
l’esterno (sia come criterio differenziale che come criterio assoluto) e le indicazioni riportate nel Decreto Legislativo n. 
277 del 15/08/1991, in materia di protezione dei lavoratori dai rischi di esposizione al rumore. 
 
Gli  eventuali  sistemi  di  insonorizzazione  dovranno  comunque  essere  dimensionati  in  modo  tale  da  limitare  le 
componenti tonali ed impulsive. 
 
La rumorosità nei vari ambienti dovrà essere compatibile con la tipologia di lavoro che verrà svolto. 
 

 
1.2.3 COMPATIBILITA’ CON LE INFRASTRUTTURE 
 
Sarà cura del Fornitore assicurare che i  lavori di costruzione non pregiudichino il regolare funzionamento di eventuali 
infrastrutture  presenti  nell’area  interessata,  in  particolare  delle  reti  di  distribuzione  del  gas  e  dell’acqua,  delle  reti 
elettrica, telefonica, fognaria e stradale. Sarà altresì cura del Fornitore tenere conto delle citate infrastrutture in sede di 
definizione del lay‐out del cantiere, facendo in modo che l’esercizio dell’impianto non abbia ripercussioni negative né 
sulle infrastrutture esistenti né su quelle in via di realizzazione. 
 
Infine,  sarà  compito  del  Fornitore  concordare  con  la  D.LL.  il  regolare  funzionamento  delle  reti  citate,  per  esempio 
interruzioni  stradali  per  trasporti  di  macchinari  di  dimensioni  eccezionali,  interruzioni  della  rete  elettrica  per 
allacciamento alla rete generale, ecc. 
 

1.2.4 ESECUZIONE A REGOLA D’ARTE  
 
Gli  impianti dovranno essere eseguiti  secondo  il progetto  fornito dal progettista degli  impianti;  la Ditta Appaltatrice 
risponderà dell’esecuzione a norma, come previsto dalla Vigente Normativa D.M. n. 37 del 22/01/2008, dell’impianto 
stesso  e  della  conformità  alle  prescrizioni  del  presente  Capitolato,  nonché  dell’adozione  di  tutti  gli  accorgimenti  di 
buona tecnica (qui intesa come regola d’Arte) quali, ad esempio, la corretta pendenza delle tubazioni, la formazione di 
giunti  di  dilatazione,  l’applicazione  di  punti  di  scarico  ove  necessari,  l’installazione  di  organi  di  intercettazione, 
l’accessibilità degli apparecchi per la manutenzione e similari. 
 
Tutte  le  apparecchiature  e  le  tubazioni  dovranno  essere  facilmente  identificabili;  a  tale  scopo  dovranno  essere 
provviste  di  targa  dì  identificazione  con  tutte  le  indicazioni  necessarie  (componente,  circuito,  indicazione  di  flusso, 
ecc.). Tali targhette indicatrici saranno fissate su piastrine. Le targhette dovranno essere in alluminio, spessore 3 mm, 
con diciture  incise  ben  leggibili  e  da definire  con  la D.LL.  Il  fissaggio delle  targhette  dovrà  essere  fatto  con  viti  o  in 
alternativa con targhette autoadesive. 
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Quanto sopra indicato si intende compreso nel prezzo di appalto dei lavori. 
 
1.2.5 CORRISPONDENZA TRA ESECUZIONE E PROGETTO  
 
Nella  realizzazione  degli  impianti  la  Ditta  dovrà  seguire  il  progetto  con  le  eventuali  varianti  approvate  in  sede  di 
aggiudicazione e in corso d’opera; la Ditta quindi, di propria iniziativa, non apporterà nessuna modifica al progetto. 
 
Sono  ovviamente  escluse  quelle  varianti  dettate  da  inconfutabili  esigenze  di  cantiere  e/o  tecniche,  esigenze  non 
prevedibili  in  sede  di  progetto;  anche  per  queste modifiche  dovrà  comunque  essere  richiesta  l’approvazione  scritta 
della D.LL. 
 
Qualora  la Ditta avesse eseguito delle modifiche senza la prescritta approvazione è  in facoltà della D.LL. ordinarne la 
demolizione ed il rifacimento secondo progetto, e ciò a completa cura e spese della Ditta. 
 

 CONDIZIONI GENERALI 
 

 

2.1 OPERE E ASSISTENZE MURARIE  
 

E’ prevista specifica voce di riferimento all’interno dei computi elettrico e meccanico per eseguire; 
‐ Fori su cartongesso; 
‐ Tracce su parete in mattoni, non cemento armato; 
‐ Compartimentazioni Rei. 
E’ esclusa la chiusura delle tracce, i fori di ogni tipo e dimensione su CA, scavi e reinterri, sono esclusi i basamenti delle 
macchine a carico dell’impresa edile, sono escluse le passerelle di sormonto degli impianti in copertura. 

 

L’Impresa  dovrà  comunque  presentare  alla  D.L.,  entro  un mese  dalla  data  del  Verbale  di  Consegna  dei  Lavori,  i 
disegni e le descrizioni di dettaglio di tutte le opere murarie di cui sopra, necessarie al compimento degli  impianti, al 
fine che la D.L. possa valutare eventuali interferenze con le strutture e possa coordinare i lavori nel modo migliore. 

Ogni onere relativo allo smantellamento di opere e allo spostamento degli impianti già eseguiti, a causa del ritardo 
dell’Impresa nella presentazione dei disegni, sarà imputato alla stessa, sarà inscritto negli Stati di Avanzamento e nello 
stato Finale a debito dell’Impresa e spetterà insindacabilmente alla D.L. stabilire l’ammontare dei danni. 

 

 SCELTA ED APPROVAZIONE DEI MATERIALI DA PARTE DELLA D.LL.  
 
ENTRO UN MESE dopo la consegna dei  lavori  la Ditta sarà convocata dalla D.LL. per la definizione e la scelta delle 
marche e dei modelli delle apparecchiature, nonché dei componenti da  impiegare che sottoporrà tramite schede 
tecniche e format di sottomissione che verrà respinto, approvato  o approvato con note. 
 
I risultati delle scelte verranno regolarmente verbalizzati e saranno vincolanti per l’Impresa. Successivamente, prima 
della  posa  in  opera,  i  materiali  dovranno  essere  accettati  dalla  D.LL.  in  cantiere.  Potranno  essere  richieste 
campionature di ogni materiale senza che l’impresa pretenda ristoro. 
 
L’approvazione  dei  materiali  non  esonera  però  l’Impresa  dalle  responsabilità  inerenti  a  difetti  o  a  cattivo 
funzionamento che dovessero riscontrarsi durante l’esecuzione dei lavori o all’atto del collaudo. 
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Qualora la D.LL. rifiuti dei materiali, ancorchè messi in opera, perché essa a suo giudizio insindacabile li ritiene per 
qualità,  lavorazione  e  funzionamento  non  adatti  alla  perfetta  riuscita  degli  impianti  e  quindi  non  accettabili, 
l’Impresa dovrà immediatamente, a sua cura e spese, allontanare dal cantiere i materiali stessi e sostituirli con altri 
che soddisfino alle condizioni prescritte. 
 

 

 DISEGNI COSTRUTTIVI  
 

ENTRO UN MESE dopo  la  consegna dei  lavori,  l’Impresa dovrà presentare alla D.LL. per approvazione  i disegni di 
cantiere  relativi  all’installazione  dei  vari  componenti  e  apparecchiature  completi  di  particolari  di montaggio,  con  la 
posizione precisa delle varie apparecchiature, gli ingombri, ecc.. 

Parte  dei  disegni,  se  l’Impresa  riterrà  opportuno,  saranno  quelli  di  progetto,  eventualmente  riveduti,  corretti  e 
integrati con le modifiche concordate con la D.LL. o che la Ditta ritenga di adottare per una migliore riuscita del lavoro. 

E’  a  carico  dell’Impresa  la  verifica  della  compatibilità  dei  propri  impianti  con  quelli  eseguiti  da  altre  Ditte  (in 
particolare quelli MECCANICI ). 

E’ fatto assoluto divieto all’Impresa di intraprendere l’esecuzione di un’opera se non approvata esplicitamente dalla 
D.LL. dopo la presentazione di elaborati grafici, da cui sia possibile dedurre la consistenza e le modalità esecutive. 

In particolare i disegni dovranno comprendere almeno: 

Piante con la disposizione delle apparecchiature relative ai vari impianti (scala 1:50);  

Percorsi, canalizzazioni e tubazioni, con sezioni tipo e particolari di ancoraggio e sospensione (scala 1:10);  

Sezioni dettagliate dei principali nodi di interferenza tra i vari tipi di impianto (scala 1:10);  

Percorsi cavidotti con sezioni tipo e particolari di ancoraggio e sospensione (scala 1:10);  

Particolari tipo dell’esecuzione degli impianti (scala 1:10);  

Tabelle  riportanti  le  specifiche  tecniche  dei  principali  componenti  della  rete  di  distribuzione  fluidi  e  le 
caratteristiche dei relativi circuiti;  

Schemi funzionali dei vari impianti;  

Schemi di principio impianti speciali;  

Schemi unifilari e funzionali di quanto ritenuto necessario.  

 

 TAVOLE AS‐BUILT ‐ DOCUMENTAZIONE FINALE  
 

ENTRO UN MESE e comunque prima del collaudo provvisorio dall’ultimazione dei lavori la Ditta dovrà provvedere a 
fornire alla SA quanto segue: 
 
- Dichiarazione di conformità redatta secondo D.M. 37/08 (ex L. 46/90), completa di una serie di disegni degli 
impianti eseguiti, timbrati e firmati dal responsabile tecnico (in possesso dei requisiti previsti dalla legge) e copia della 
comunicazione della CCIAA di conferma del tecnico in possesso dei requisiti previsti dalla legge;  
 
- Due  serie di  copie dei disegni definitivi  e  aggiornati  degli  impianti  così  come  sono  stati  realmente eseguiti, 
complete di piante e  sezioni quotate,  schemi, particolari dei materiali montati,  ecc.,  così da poter  in ogni momento 
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ricostruire  e  verificare  tutte  le  reti;  tutti  i  disegni  dovranno  essere  realizzati  con  sistema  computerizzato  CAD  in 
formato DWG o DXF,  secondo  l’impostazione  che  sarà  concordata  con  la D.LL.  e  l’Impresa dovrà quindi  fornire una 
copia su dischetti magnetici;  
 
- Una monografia, in triplice copia, sugli impianti eseguiti con tutti i dati tecnici, le tarature, le istruzioni per la 
messa  in  funzione  dei  vari  impianti  e  apparecchiature  e  le  norme  di  manutenzione.  Alla  fine  della  monografia,  in 
apposita  cartella,  saranno  contenuti  i  depliant  illustrativi  delle  singole  apparecchiature  con  le  relative  norme  di 
installazione, messa in funzione, manutenzione;  
 
- Una documentazione fotografica completa di tutti i lavori eseguiti nelle varie fasi dell’opera.  
 

Tutta la documentazione fornita dalla Ditta dovrà essere redatta in italiano. 
 

 

 PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI 
6.1 Prescrizioni riguardanti i circuiti ‐ Cavi e conduttori: 

a) isolamento dei cavi: 

i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria dovranno essere adatti a tensione nominale verso terra e tensione 
nominale  (Uo/U)  non  inferiori  a  450/750V,  simbolo  di  designazione  07.  Quelli  utilizzati  nei  circuiti  di 
segnalazione  e  comando  dovranno  essere  adatti  a  tensioni  nominali  non  inferiori  a  300/500V,  simbolo  di 
designazione  05.  Questi  ultimi,  se  posati  nello  stesso  tubo,  condotto  o  canale  con  cavi  previsti  con  tensioni 
nominali  superiori,  dovranno essere adatti  alla  tensione nominale maggiore; Nel  caso  specifico  la  tipologia di 
conduttori da adottare è FG16OM16 per i circuiti normali e FTG10OM1 (cavo resistente al fuoco per 1 ora) per 
gli impianti speciali 

b) colori distintivi dei cavi: 

i  conduttori  impiegati nell'esecuzione degli  impianti dovranno essere  contraddistinti dalle  colorazioni previste 
dalle vigenti tabelle di unificazione CEI UNEL 00712, 00722, 00724, 00726, 00727 e CEI EN 50334. In particolare i 
conduttori  di  neutro  e  protezione  dovranno  essere  contraddistinti  rispettivamente  ed  esclusivamente  con  il 
colore  blu  chiaro  e  con  il  bicolore  giallo‐verde.  Per  quanto  riguarda  i  conduttori  di  fase,  gli  stessi  dovranno 
essere contraddistinti in modo univoco per tutto l'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone; 

c) sezioni minime e cadute di tensione ammesse: 

le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti (affinché la 
caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) dovranno essere scelte tra quelle unificate. 
In  ogni  caso  non  dovranno  essere  superati  i  valori  delle  portate  di  corrente  ammesse,  per  i  diversi  tipi  di 
conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI UNEL 35024/1 ÷ 2. 

Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse sono: 

‐   0,75 mm² per circuiti di segnalazione e telecomando; 

‐   1,5 mm² per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di illuminazione e per 
apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW; 

‐   2,5 mm² per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 2,2 kW e 
inferiore o uguale a 3 kW; 

‐   4 mm² per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza nominale superiore 
a 3 kW; 
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d) sezione minima dei conduttori neutri: 

la sezione del conduttore di neutro non dovrà essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase. In 
circuiti polifasi con conduttori di fase aventi sezione superiore a 16 mm² se in rame od a 25 mm2 se in alluminio, 
la sezione del conduttore di neutro potrà essere inferiore a quella dei conduttori di fase, col minimo tuttavia di 
16 mm² (per conduttori in rame), purché siano soddisfatte le condizioni dell'art. 524.3 della norma CEI 64‐8/5. 

e) sezione dei conduttori di terra e protezione: 

la  sezione  dei  conduttori  di  protezione,  cioè  dei  conduttori  che  collegano  all'impianto  di  terra  le  parti  da 
proteggere contro i contatti indiretti, se costituiti dallo stesso materiale dei conduttori di fase, non dovrà essere 
inferiore a quella indicata nella tabella seguente, tratta dall'art. 543.1.2 della norma CEI 64‐8/5. 

 

SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE 

Sezione del conduttore di fase dell'impianto 

S (mm2) 

Sezione minima del conduttore di protezione 

 Sp (mm2) 

S   16  

16 < S   35 

Sp = S 

Sp = 16  

In alternativa ai criteri sopra indicati sarà consentito il calcolo della sezione minima del conduttore di protezione 
mediante il metodo analitico indicato nell'art. 543.1.1 della norma CEI 64‐8/5. 

 

Sezione minima del conduttore di terra 

La  sezione  del  conduttore  di  terra  dovrà  essere  non  inferiore  a  quella  del  conduttore  di  protezione  (in  accordo 
all'art. 543.1 CEI 64‐8/5) con i minimi di seguito indicati tratti dall'art. 542.3.1 della norma CEI 64‐8/5: 

Sezione minima (mm²) 

‐ protetto contro la corrosione ma non meccanicamente  16 (CU) 16 (FE) 

‐ non protetto contro la corrosione  25 (CU) 50 (FE) 

 

6.1 Blindo Distribuzione 
Le principali Blindo di distribuzione sia per la Forza Motrice che per l’illuminazione saranno da realizzarsi in RAME 

 

 

6.2 Tubi Protettivi ‐ Percorso tubazioni ‐ Cassette di derivazione 
I  conduttori,  a  meno  che  non  si  tratti  di  installazioni  volanti,  dovranno  essere  sempre  protetti  e  salvaguardati 

meccanicamente. 

Dette  protezioni  potranno  essere:  tubazioni,  canalette  porta  cavi,  passerelle,  condotti  o  cunicoli  ricavati  nella 
struttura  edile  ecc. Negli  impianti  industriali,  il  tipo di  installazione dovrà  essere  concordato di  volta  in  volta  con  la 
Stazione Appaltante. Negli impianti in edifici civili e similari si dovranno rispettare le seguenti prescrizioni: 
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nell'impianto previsto per la realizzazione sotto traccia, i tubi protettivi dovranno essere in materiale termoplastico 
serie leggera per i percorsi sotto intonaco,  in acciaio smaltato a bordi saldati oppure in materiale termoplastico serie 
pesante per gli attraversamenti a pavimento; 

il diametro interno dei tubi dovrà essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio di cavi 
in esso contenuti. Tale coefficiente di maggiorazione dovrà essere aumentato a 1,5 quando i cavi siano del tipo sotto 
piombo o sotto guaina metallica; il diametro del tubo dovrà essere sufficientemente grande da permettere di sfilare e 
reinfilare  i  cavi  in  esso  contenuti  con  facilità  e  senza  che  ne  risultino danneggiati  i  cavi  stessi  o  i  tubi.  Comunque  il 
diametro interno non dovrà essere inferiore a 10 mm;  

il  tracciato  dei  tubi  protettivi  dovrà  consentire  un  andamento  rettilineo  orizzontale  (con  minima  pendenza  per 
favorire lo scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve dovranno essere effettuate con raccordi o con piegature 
che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilità dei cavi; 

ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla struttura muraria dei locali, ad ogni derivazione da linea principale e 
secondaria e in ogni locale servito, la tubazione dovrà essere interrotta con cassette di derivazione; 

le giunzioni dei conduttori dovranno essere eseguite nelle cassette di derivazione impiegando opportuni morsetti o 
morsettiere. Dette cassette dovranno essere costruite  in modo che nelle condizioni di  installazione non sia possibile 
introdurvi  corpi  estranei,  dovrà  inoltre  risultare  agevole  la  dispersione  di  calore  in  esse  prodotta.  Il  coperchio  delle 
cassette dovrà offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo; 

i tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e le relative 
cassette di derivazione dovranno essere distinti per ogni montante. Sarà possibile utilizzare lo stesso tubo e le stesse 
cassette purché i montanti alimentino lo stesso complesso di  locali e siano contrassegnati, per la  loro individuazione, 
almeno in corrispondenza delle due estremità; 

qualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi dovranno 
essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate. Tuttavia sarà possibile collocare i cavi nello stesso tubo e 
far  capo  alle  stesse  cassette,  purché  essi  siano  isolati  per  la  tensione  più  elevata  e  le  singole  cassette  siano 
internamente  munite  di  diaframmi,  non  amovibili  se  non  a  mezzo  di  attrezzo,  tra  i  morsetti  destinati  a  serrare 
conduttori appartenenti a sistemi diversi. 

Il numero dei cavi che potranno introdursi nei tubi è indicato nella tabella seguente: 

 

NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE IN TUBI PROTETTIVI 

(i numeri tra parentesi sono per i cavi di comando e segnalazione) 

 

diam. e/diam.i  Sezione dei cavi in mm² 

mm  (0,5)  (0,75)  (1)  1,5  2,5  4  6  10  16 

12/8,5  (4)  (4)  (2)             

14/10  (7)  (4)  ( 3)  2           

16/11,7      (4)  4  2         
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20/15,5      ( 9)  7  4  4  2     

25/19,8      (12)  9  7  7  4  2   

32/26,4          12  9  7  7  3 

 

I  tubi protettivi dei  conduttori elettrici  collocati  in cunicoli, ospitanti altre canalizzazioni, dovranno essere disposti  in 
modo da non essere  soggetti  ad  influenze dannose  in  relazione  a  sovrariscaldamenti,  sgocciolamenti,  formazione di 
condensa ecc. Non potranno inoltre collocarsi nelle stesse incassature montanti e colonne telefoniche o radiotelevisive. 
Nel  vano degli  ascensori o montacarichi non  sarà consentita  la messa  in opera di  conduttori o  tubazioni di qualsiasi 
genere che non appartengano all'impianto dell'ascensore o del montacarichi stesso. 

I circuiti degli  impianti a tensione ridotta per "controllo ronda" e "antifurto", nonché quelli per  impianti di traduzioni 
simultanee o di teletraduzioni simultanee, dovranno avere  i conduttori  in ogni caso sistemati  in tubazioni soltanto di 
acciaio smaltato o tipo mannesman. 

 

6.3 Tubazioni per le costruzioni prefabbricate 
I tubi protettivi annegati nel calcestruzzo dovranno rispondere alle prescrizioni delle norme CEI EN 61386‐22. 

Essi dovranno essere inseriti nelle scatole preferibilmente con l'uso di raccordi atti a garantire una perfetta tenuta. 
La posa dei raccordi dovrà essere eseguita con la massima cura in modo che non si creino strozzature. Allo stesso modo 
i tubi dovranno essere uniti tra loro per mezzo di appositi manicotti di giunzione. 

La predisposizione dei tubi dovrà essere eseguita con tutti gli accorgimenti della buona tecnica in considerazione del 
fatto che alle pareti prefabbricate non potranno in genere apportarsi sostanziali modifiche né in fabbrica né in cantiere. 

Le  scatole  da  inserire  nei  getti  di  calcestruzzo  dovranno  avere  caratteristiche  tali  da  sopportare  le  sollecitazioni 
termiche e meccaniche che si presentino in tali condizioni.  In particolare  le scatole rettangolari porta apparecchi e  le 
scatole per i quadretti elettrici dovranno essere costruite in modo che il loro fissaggio sui casseri avvenga con l'uso di 
rivetti,  viti  o  magneti  da  inserire  in  apposite  sedi  ricavate  sulla  membrana  anteriore  della  scatola  stessa.  Detta 
membrana dovrà garantire la non deformabilità delle scatole. 

La serie di scatole proposta dovrà essere completa di tutti gli elementi necessari per la realizzazione degli impianti 
comprese  le  scatole  di  riserva  conduttori  necessarie  per  le  discese  alle  tramezze  che  si monteranno  in  un  secondo 
tempo a getti avvenuti. 

 

6.4 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati 
Per l'interramento dei cavi elettrici si dovrà procedere nel modo seguente: 

sul fondo dello scavo, sufficiente per la profondità di posa preventivamente concordata con la Direzione dei Lavori e 
privo di qualsiasi sporgenza o spigolo di  roccia o di sassi,  si dovrà costituire,  in primo  luogo, un  letto di sabbia di 
fiume, vagliata e lavata, o di cava, vagliata, dello spessore di almeno 10 cm, sul quale si dovrà distendere poi il cavo 
(o i cavi) senza premere e senza farlo (farli) affondare artificialmente nella sabbia; 

si dovrà, quindi, stendere un altro strato di sabbia come sopra, dello spessore di almeno 5 cm,  in corrispondenza 
della  generatrice  superiore  del  cavo  (o  dei  cavi).  Lo  spessore  finale  complessivo  della  sabbia,  pertanto,  dovrà 
risultare di almeno cm 15, più il diametro del cavo (quello maggiore, avendo più cavi); 
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sulla sabbia così posta in opera, si dovrà, infine, disporre una fila continua di mattoni pieni, bene accostati fra loro e 
con  il  lato maggiore secondo  l'andamento del cavo (o dei cavi) se questo avrà  il diametro (o questi comporranno 
una striscia) non superiore a cm 5 o al contrario in senso trasversale (generalmente con più cavi); 

sistemati i mattoni, si dovrà procedere al reinterro dello scavo pigiando sino al limite del possibile e trasportando a 
rifiuto il materiale eccedente dall'iniziale scavo. 

L'asse del cavo (o quello centrale di più cavi) dovrà ovviamente trovarsi in uno stesso piano verticale con l'asse della 
fila di mattoni. 

Relativamente alla profondità di posa, il cavo (o i cavi) dovrà (dovranno) essere posto (o posti) sufficientemente al 
sicuro da possibili scavi di superficie, per riparazioni del manto stradale o cunette eventualmente soprastanti o per 
movimenti di terra nei tratti a prato o giardino. 

Di massima sarà però osservata la profondità di almeno cm 50 ai sensi della norma CEI 11‐17. 

Tutta la sabbia ed i mattoni occorrenti saranno forniti dall'Impresa aggiudicataria. 

 

6.5 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili 
I cavi saranno posati: 

‐   entro  scanalature  esistenti  sui  piedritti  nei  cunicoli  (appoggio  continuo),  all'uopo  fatte  predisporre  dalla 
Stazione Appaltante; 

‐   entro canalette di materiale idoneo, come cemento ecc. (appoggio egualmente continuo) tenute in sito da 
mensoline in piatto o profilato d'acciaio zincato o da mensoline di calcestruzzo armato; 

‐   direttamente  sui  ganci,  grappe,  staffe  o  mensoline  (appoggio  discontinuo)  in  piatto  o  profilato  d'acciaio 
zincato ovvero di materiali plastici resistenti all'umidità ovvero ancora su mensoline di calcestruzzo armato. 

‐   In tutti i casi le tipologie di pose non dovranno discostare da quanto previsto nelle normativa generale e nello 
specifico utilizzo del cavo o conduttori. 

Dovendo disporre i cavi in più strati, dovrà essere assicurato un distanziamento fra strato e strato pari ad almeno 
una volta e mezzo  il diametro del cavo maggiore nello strato sottostante con un minimo di cm 3, onde assicurare  la 
libera circolazione dell'aria. 

A questo riguardo l'Impresa aggiudicataria dovrà tempestivamente indicare le caratteristiche secondo cui dovranno 
essere dimensionate e  conformate  le  eventuali  canalette di  cui  sopra, mentre,  se non diversamente prescritto dalla 
Stazione Appaltante, sarà a carico dell'Impresa aggiudicataria soddisfare tutto il fabbisogno di mensole, staffe, grappe e 
ganci di ogni altro tipo, i quali potranno anche formare rastrelliere di conveniente altezza. 

Per il dimensionamento e i mezzi di fissaggio in opera (grappe murate, chiodi sparati ecc.) dovrà tenersi conto del 
peso dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento dei supporti, che dovrà essere stabilito di massima intorno a 
cm 70. 

Nel caso specifico, la Stazione Appaltante richiedere che le parti in acciaio debbano essere zincate a caldo se posate 
internamente, esternamente vista l'area di intervento in prossimità del mare di richiede l'uso di materiale ed accessori 
in acciaio INOX AISI 316L. 

I  cavi dovranno essere provvisti di  fascette distintive,  in materiale  inossidabile, distanziate ad  intervalli di m 150‐
200. 
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6.6 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni, interrate o non interrate, o in cunicoli 
non praticabili 

Per la posa in opera delle tubazioni a parete o a soffitto ecc., in cunicoli, intercapedini, sotterranei ecc. valgono le 
prescrizioni precedenti per la posa dei cavi in cunicoli praticabili, coi dovuti adattamenti. 

Al  contrario,  per  la  posa  interrata  delle  tubazioni,  valgono  le  prescrizioni  precedenti  per  l'interramento  dei  cavi 
elettrici, circa  le modalità di scavo,  la preparazione del  fondo di posa (naturalmente senza  la sabbia e senza  la  fila di 
mattoni), il reinterro ecc. 

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli tratti uniti tra loro o stretti da collari o flange, onde evitare discontinuità 
nella loro superficie interna. 

Il diametro interno della tubazione dovrà essere in rapporto non inferiore ad 1,3 rispetto al diametro del cavo o del 
cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascia. 

Per  l'infilaggio  dei  cavi,  si  dovranno  avere  adeguati  pozzetti  sulle  tubazioni  interrate  ed  apposite  cassette  sulle 
tubazioni non interrate. 

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette sarà da stabilirsi  in rapporto alla natura ed alla grandezza dei cavi da 
infilare. Tuttavia, per cavi in condizioni medie di scorrimento e grandezza, il distanziamento resta stabilito di massima: 

‐ ogni m 30 circa se in rettilineo; 

‐ ogni m 15 circa se con interposta una curva. 

Caso  specifico  sarà  la  posa  della  conduttura  del  Distributore  cui  verranno  posate  con  indicazioni  specifiche  e 
concordate con i loro tecnici di riferimento. 

I cavi non dovranno subire curvature di raggio inferiori a 15 volte il loro diametro. 

In sede di appalto, verrà precisato se spetti alla Stazione Appaltante la costituzione dei pozzetti o delle cassette. In 
tal  caso,  per  il  loro  dimensionamento,  formazione,  raccordi  ecc.,  l'Impresa  aggiudicataria  dovrà  fornire  tutte  le 
indicazioni necessarie. 

6.7 Protezione contro i contatti indiretti 
Dovranno essere protette contro i contatti indiretti tutte le parti metalliche accessibili dell'impianto elettrico e degli 

apparecchi  utilizzatori,  normalmente  non  in  tensione ma  che,  per  cedimento  dell'isolamento  principale  o  per  altre 
cause accidentali, potrebbero trovarsi sotto tensione (masse). 

Per  la  protezione  contro  i  contatti  indiretti,  ogni  impianto  elettrico  utilizzatore  o  raggruppamento  di  impianti 
contenuti  in uno  stesso edificio e nelle  sue dipendenze  (quali  portinerie distaccate e  simili),  dovrà avere un proprio 
impianto di terra. 

A  tale  impianto  di  terra  dovranno  essere  collegati  tutti  i  sistemi  di  tubazioni  metalliche  accessibili  destinati  ad 
adduzione,  distribuzione  e  scarico  delle  acque,  nonché  tutte  le masse metalliche  accessibili  di  notevole  estensione 
esistenti nell'area dell'impianto elettrico utilizzatore stesso. 

Impianto di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti indiretti 

Elementi di un impianto di terra  

Per  ogni  edificio  contenente  impianti  elettrici  dovrà  essere  opportunamente previsto,  in  sede  di  costruzione,  un 
proprio impianto di messa a terra (impianto di terra locale) che dovrà soddisfare le prescrizioni delle vigenti norme CEI 
64‐8/1  ÷  7  e  64‐12.  Tale  impianto  dovrà  essere  realizzato  in  modo  da  poter  effettuare  le  verifiche  periodiche  di 
efficienza e comprende: 
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a)  il  dispersore  (o  i  dispersori)  di  terra,  costituito  da uno o più  elementi metallici  posti  in  intimo  contatto  con  il 
terreno e che realizza il collegamento elettrico con la terra (norma CEI 64‐8/5); 

b)  il  conduttore  di  terra,  non  in  intimo  contatto  con  il  terreno  destinato  a  collegare  i  dispersori  fra  di  loro  e  al 
collettore  (o  nodo)  principale  di  terra.  I  conduttori  parzialmente  interrati  e  non  isolati  dal  terreno  dovranno 
essere  considerati  a  tutti  gli  effetti  dispersori  per  la  parte  interrata  e  conduttori  di  terra  per  la  parte  non 
interrata o comunque isolata dal terreno (norma CEI 64‐8/5); 

c) il conduttore di protezione, parte del collettore di terra, arriverà in ogni impianto e dovrà essere collegato a tutte 
le  prese  a  spina  (destinate  ad  alimentare  utilizzatori  per  i  quali  sia  prevista  la  protezione  contro  i  contatti 
indiretti mediante messa a terra) o direttamente alle masse di tutti gli apparecchi da proteggere, compresi gli 
apparecchi  di  illuminazione  con  parti  metalliche  comunque  accessibili.  E'  vietato  l'impiego  di  conduttori  di 
protezione non protetti meccanicamente con sezione inferiore a 4 mm². Nei sistemi TT (cioè nei sistemi in cui le 
masse sono collegate ad un  impianto di terra elettricamente  indipendente da quello del collegamento a terra 
del sistema elettrico) il conduttore di neutro non potrà essere utilizzato come conduttore di protezione; 

d)  il  collettore  (o  nodo)  principale  di  terra  nel  quale  confluiranno  i  conduttori  di  terra,  di  protezione,  di 
equipotenzialità ed eventualmente di neutro, in caso di sistemi TN, in cui il conduttore di neutro avrà anche la 
funzione di conduttore di protezione (norma CEI 64‐8/5); 

e) il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare l'equipotenzialità fra le masse e/o le masse estranee 
ovvero  le  parti  conduttrici,  non  facenti  parte  dell'impianto  elettrico,  suscettibili  di  introdurre  il  potenziale  di 
terra (norma CEI 64‐8/5). 

Prescrizioni particolari per locali da bagno 

Divisione in zone e apparecchi ammessi 

I locali da bagno verranno suddivisi in 4 zone per ognuna delle quali valgono regole particolari:  

zona 0 ‐ E' il volume della vasca o del piatto doccia: non saranno ammessi apparecchi elettrici, come scalda‐acqua 
ad immersione, illuminazioni sommerse o simili; 

zona 1 ‐ E'  il volume al di sopra della vasca da bagno o del piatto doccia fino all'altezza di 2,25 m dal pavimento: 
saranno ammessi lo scaldabagno (del tipo fisso, con la massa collegata al conduttore di protezione) e gli interruttori di 
circuiti SELV alimentati a tensione non superiore a 12 V in c.a. e 30 V in c.c. con la sorgente di sicurezza installata fuori 
dalle zone 0,1 e 2; 

zona 2 ‐ E'  il volume che circonda la vasca da bagno o il piatto doccia,  largo 60 cm e fino all'altezza di 2,25 m dal 
pavimento:  saranno  ammessi,  oltre  allo  scaldabagno  e  agli  altri  apparecchi  alimentati  a  non  più  di  25  V,  anche  gli 
apparecchi illuminanti dotati di doppio isolamento (Classe II). Gli apparecchi installati nelle zone 1 e 2 dovranno essere 
protetti  contro  gli  spruzzi  d'acqua  (grado  protezione  IPx4).  Sia  nella  zona  1  che  nella  zona  2  non  dovranno  esserci 
materiali di installazione come interruttori, prese a spina, scatole di derivazione; potranno installarsi pulsanti a tirante 
con cordone isolante e frutto  incassato ad altezza superiore a 2,25 m dal pavimento. Le condutture dovranno essere 
limitate a quelle necessarie per l'alimentazione degli apparecchi installati  in queste zone e dovranno essere incassate 
con  tubo  protettivo  non  metallico;  gli  eventuali  tratti  in  vista  necessari  per  il  collegamento  con  gli  apparecchi 
utilizzatori (per esempio con lo scaldabagno) dovranno essere protetti con tubo di plastica o realizzati con cavo munito 
di guaina isolante; 

zona 3  ‐  E'  il  volume al  di  fuori  della  zona 2, della  larghezza di  2,40 m  (e quindi  3 m oltre  la  vasca o  la  doccia): 
saranno  ammessi  componenti  dell'impianto  elettrico  protetti  contro  la  caduta  verticale  di  gocce  di  acqua  (grado  di 
protezione  IPx1),  come  nel  caso  dell'ordinario materiale  elettrico  da  incasso  IPx5  quando  sia  previsto  l'uso  di  getti 
d'acqua per la pulizia del locale; inoltre l'alimentazione degli utilizzatori e dispositivi di comando dovrà essere protetta 
da interruttore differenziale ad alta sensibilità, con corrente differenziale non superiore a 30 mA. 
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Le  regole  date  per  le  varie  zone  in  cui  sono  suddivisi  i  locali  da  bagno  servono  a  limitare  i  pericoli  provenienti 
dall'impianto elettrico del bagno stesso e sono da considerarsi  integrative rispetto alle regole e prescrizioni comuni a 
tutto l'impianto elettrico (isolamento delle parti attive, collegamento delle masse al conduttore di protezione ecc.). 

Collegamento equipotenziale nei locali da bagno 

Per evitare tensioni pericolose provenienti dall'esterno del locale da bagno (ad esempio da una tubazione che vada 
in contatto con un conduttore non protetto da interruttore differenziale) è richiesto un conduttore equipotenziale che 
colleghi  fra  di  loro  tutte  le  masse  estranee  delle  zone  1‐2‐3  con  il  conduttore  di  protezione;  in  particolare  per  le 
tubazioni metalliche è sufficiente che le stesse siano collegate con il conduttore di protezione all'ingresso dei locali da 
bagno. 

Le  giunzioni  dovranno  essere  realizzate  conformemente  a  quanto  prescritto  dalla  norma  CEI  64‐8/1  ÷  7;  in 
particolare dovranno essere protette contro eventuali allentamenti o corrosioni. Dovranno essere  impiegate fascette 
che  stringono  il  metallo  vivo.  Il  collegamento  non  andrà  eseguito  su  tubazioni  di  scarico  in  PVC  o  in  gres.  Il 
collegamento equipotenziale dovrà raggiungere  il più vicino conduttore di protezione, ad esempio nella scatola dove 
sia installata la presa a spina protetta dell'interruttore differenziale ad alta sensibilità. 

E' vietata l'inserzione di interruttori o di fusibili sui conduttori di protezione. 

Per i conduttori si dovranno rispettare le seguenti sezioni minime: 

‐  2,5 mm² (rame) per collegamenti protetti meccanicamente, cioè posati entro tubi o sotto intonaco; 

‐  4 mm² (rame) per collegamenti non protetti meccanicamente e fissati direttamente a parete. 

Alimentazione nei locali da bagno 

Potrà essere effettuata come per il resto dell'appartamento (o dell'edificio, per i bagni in edifici non residenziali). 

Ove esistano 2 circuiti distinti per i centri  luce e le prese, entrambi questi circuiti dovranno estendersi ai  locali da 
bagno. 

La  protezione  delle  prese  del  bagno  con  interruttore  differenziale  ad  alta  sensibilità  potrà  essere  affidata 
all'interruttore differenziale generale  (purché questo  sia del  tipo ad alta  sensibilità) o ad un differenziale  locale,  che 
potrà servire anche per diversi bagni attigui. 

Condutture elettriche nei locali da bagno 

Dovranno essere usati cavi isolati in classe II nelle zone 1 e 2 in tubo di plastica incassato a parete o nel pavimento, 
a meno che la profondità di incasso non sia maggiore di 5 cm. 

Per il collegamento dello scaldabagno, il tubo, di tipo flessibile, dovrà essere prolungato per coprire il tratto esterno 
oppure dovrà essere usato un cavetto tripolare con guaina (fase+neutro+conduttore di protezione) per tutto  il tratto 
dall'interruttore allo scaldabagno, uscendo, senza morsetti, da una scatoletta passa cordone. 

Altri apparecchi consentiti nei locali da bagno 

Per  l'uso di apparecchi elettromedicali  in  locali da bagno ordinari  ci  si dovrà attenere alle prescrizioni  fornite dai 
costruttori di questi apparecchi che potranno, in seguito, essere usati solo da personale addestrato. 

Un telefono potrà essere  installato anche nel bagno, ma in modo che non possa essere usato da chi si trovi nella 
vasca o sotto la doccia. 

Protezioni contro i contatti diretti in ambienti pericolosi 



CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO – IMPIANTI ELETTRICI  LAVORI DI COMPLETAMENTO OPERE E INSTALLAZIONE ASCENSORE 
PRESSO LA SCUOLA ELEMENTARE DI TAVO – 35010 VIGODARZERE (PD) 

 

 

‐ 20 ‐ 

 

Negli ambienti in cui il pericolo di elettrocuzione sia maggiore, per condizioni ambientali (umidità) o per particolari 
utilizzatori elettrici usati (apparecchi portatili, tagliaerba ecc.), come per esempio cantine, garage, portici, giardini ecc., 
le prese a spina dovranno essere alimentate come prescritto per la zona 3 dei bagni. 

6.8 Coordinamento dell'impianto di terra con dispositivi di interruzione 
Una volta realizzato l'impianto di messa a terra, la protezione contro i contatti indiretti potrà essere realizzata con il 

seguente sistema: 

 

b)  coordinamento  fra  impianto  di  messa  a  terra  e  interruttori  differenziali.  Questo  tipo  di  protezione  richiede 
l'installazione di un impianto di terra coordinato con un interruttore con relè differenziale che assicuri l'apertura 
dei circuiti da proteggere non appena eventuali correnti di guasto creino situazioni di pericolo. Affinché detto 
coordinamento sia efficiente dovrà essere osservata la seguente relazione: 

Rt<=50/Id 

  dove  Rd  è  il  valore  in  Ohm  della  resistenza  dell'impianto  di  terra  nelle  condizioni  più  sfavorevoli  e  Id  il  più 
elevato fra i valori in ampere delle correnti differenziali nominali di intervento delle protezioni differenziali poste 
a protezione dei singoli impianti utilizzatori. 

 

6.9 Protezione mediante doppio isolamento 
In alternativa al coordinamento fra impianto di messa a terra e dispositivi di protezione attiva, la protezione contro i 

contatti  indiretti  potrà  essere  realizzata  adottando macchine  e  apparecchi  con  isolamento  doppio  o  rinforzato  per 
costruzione o installazione, apparecchi di Classe II. 

In uno stesso impianto la protezione con apparecchi di Classe II potrà coesistere con la protezione mediante messa 
a  terra;  tuttavia  è  vietato  collegare  intenzionalmente  a  terra  le  parti  metalliche  accessibili  delle  macchine,  degli 
apparecchi e delle altre parti dell'impianto di Classe II. 

6.10 Protezione delle condutture elettriche 
I conduttori che costituiscono gli impianti dovranno essere protetti contro le sovracorrenti causate da sovraccarichi 

o da corto circuiti. 

La protezione contro  i sovraccarichi dovrà essere effettuata  in ottemperanza alle prescrizioni delle norme CEI 64‐
8/1 ÷ 7. 

In particolare i conduttori dovranno essere scelti in modo che la loro portata (Iz) sia superiore o almeno uguale alla 
corrente  di  impiego  (Ib)  (valore  di  corrente  calcolato  in  funzione  della  massima  potenza  da  trasmettere  in  regime 
permanente). Gli  interruttori automatici magnetotermici da  installare a  loro protezione dovranno avere una corrente 
nominale (In) compresa fra la corrente di impiego del conduttore (Ib) e la sua portata nominale (Iz) ed una corrente di 
funzionamento (If) minore o uguale a 1,45 volte la portata (Iz). 

In tutti i casi dovranno essere soddisfatte le seguenti relazioni: 

Ib<=In<=Iz    If<=1,45 Iz 

La  seconda  delle  due  disuguaglianze  sopra  indicate  sarà  automaticamente  soddisfatta  nel  caso  di  impiego  di 
interruttori automatici conformi alle norme CEI EN 60898‐1 e CEI EN 60947‐2. 

Gli  interruttori  automatici  magnetotermici  dovranno  interrompere  le  correnti  di  corto  circuito  che  possano 
verificarsi nell'impianto in tempi sufficientemente brevi per garantire che nel conduttore protetto non si raggiungano 
temperature pericolose secondo la relazione 

Iq <= Ks² (norme CEI 64‐8/1 ÷ 7). 
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Essi dovranno avere un potere di  interruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito presunta nel punto di 
installazione.  

Sarà  consentito  l'impiego  di  un  dispositivo di  protezione  con  potere  di  interruzione  inferiore  a  condizione  che  a 
monte vi sia un altro dispositivo avente il necessario potere di interruzione (norme CEI 64‐8/1 ÷ 7).  

In  questo  caso  le  caratteristiche  dei  2  dispositivi  dovranno  essere  coordinate  in  modo  che  l'energia  specifica 
passante  I²t  lasciata passare dal dispositivo a monte non risulti superiore a quella che potrà essere sopportata senza 
danno dal dispositivo a valle e dalle condutture protette. 

In  mancanza  di  specifiche  indicazioni  sul  valore  della  corrente  di  cortocircuito,  si  presume  che  il  potere  di 
interruzione richiesto nel punto iniziale dell'impianto non sia inferiore a: 

3.000 A nel caso di impianti monofasi; 

4.500 A nel caso di impianti trifasi. 

 

Protezione di circuiti particolari  

Protezioni di circuiti particolari: 

a)   dovranno essere protette singolarmente le derivazioni all'esterno; 

b)   dovranno essere protette singolarmente le derivazioni installate in ambienti speciali, eccezione fatta per quelli 
umidi;  

c)   dovranno essere protetti singolarmente i motori di potenza superiore a 0,5 kW; 

d)   Dovrano essere rispettate le caratteristiche tecniche richieste per le apparecchiature specifiche quali; ascensori, 
macchine, utilizzatori specifici ecc. 

 

6.11 Materiali di rispetto 
 

La scorta di materiali di rispetto non è considerata per le utenze dei singolo alloggi. Per altre utenze, vengono date, 
a titolo esemplificativo, le seguenti indicazioni: 

‐   fusibili con cartuccia a fusione chiusa, per i quali dovrà essere prevista, come minimo, una scorta pari al 20% di 
quelli in opera; 

‐   bobine di automatismi, per le quali dovrà essere prevista una scorta pari al 10% di quelle in opera, con minimo 
almeno di una unità; 

‐   una terna di chiavi per ogni serratura armadi elettrici/dati o qualsiasi serratura inerente l'impiantistica; 

‐   lampadine per segnalazioni; di esse dovrà essere prevista una scorta pari al 10% di ogni tipo di quelle in opera. 

 

6.12 MORSETTIERE DI BT 
Le morsettiere  saranno  di  tipo  componibile  con  serraggio  dei  conduttori  di  tipo  indiretto,  installate  su  guida DIN  e 
opportunamente  identificate  per  gruppi  di  circuiti  appartenenti  alle  diverse  sezioni  costituenti  il  quadro  secondo  le 
modalità previste nel presente paragrafo;  l’eventuale suddivisione tra gruppi di morsettiere adiacenti, appartenenti a 
diverse sezioni, dovrà avvenire mediante separatori. Le morsettiere dovranno essere accessibili con quadro in servizio. 
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Ad  ogni  dispositivo  di  serraggio  di  ciascun  morsetto  non  dovrà  essere  cablato  più  di  un  conduttore;  l’eventuale 
equipotenzializzazione dovrà avvenire tra i morsetti mediante opportune barrette “di parallelo”. 

Le  morsettiere  di  attestazione  dell’alimentazione  ausiliaria  a  230V  c.a.  dovranno  essere  complete  di  targhette  con 
opportuna simbologia antinfortunistica o scritte indicanti parti in tensione. Non saranno ammesse morsettiere di tipo 
sovrapposto. 

6.13   COLLEGAMENTI EQUIPOTENZIALI 
Lungo tutto il quadro dovrà essere posta una barra collettrice in rame a spigoli arrotondati di 

sezione almeno 250 mmq. Tutte  le parti metalliche mobili e diaframmi metallici ove siano  installate apparecchiature 
elettriche dovranno essere collegate a terra mediante collegamenti equipotenziali in calza di rame stagnato di sezione 
non inferiore a 16 mmq, corredata di capocorda, rondelle elastiche e bulloni. 

 

6.14   RISERVA 
Dovrà essere previsto un numero di morsetti ausiliari disponibili in quantità pari al 10% di quelli 

  

6.15   MARCATURE 
Ogni apparecchiatura elettrica all’interno del quadro e ogni estremità dei cavi di cablaggio dovrà essere contrassegnata 
in modo leggibile e permanente con le sigle indicate negli schemi elettrici, in modo da consentirne l’individuazione. 
Le marcature saranno conformi alle norme CEI 16‐7 art.3 e saranno del seguente tipo: 
•  targhette adesive o ad  innesto da applicare a  freddo per tutte  le apparecchiature elettriche (morsetti,  interruttori, 
sbarre  in rame, strumentazione, ausiliari di comando e segnalazione, ecc.) posizionate sulle apparecchiature stesse o 
nelle vicinanze sulla struttura del quadro; 
• anelli o tubetti porta‐etichette, ovvero tubetti pre‐siglati termorestringenti per le estremità dei cavi di cablaggio. Non 
saranno  ammesse  identificazioni  dei  cavi  mediante  scritte  effettuate  a  mano  sulle  guaine  dei  cavi  stessi,  ovvero 
mediante targhette in carta legate o incollate ai cavi. 
 

6.16   ACCESSORI: 
• lampade di segnalazione di tipo led, ovvero complessi di segnalazione a led pre‐assemblati, completi delle varie 
segnalazioni di stato, allarme, ecc. relative alle varie apparecchiature; 
• targa di identificazione del quadro; 
• targa del Costruttore completa dei dati richiesti dalle norme CEI 17‐6, fissata con viti e/o rivetti; 
• schema sinottico sul fronte del quadro; 
• (eventuali) targhe di istruzione e/o di indicazione di pericolo con dicitura o simbologia di colore nero o rosso su fondo 
giallo, fissate sopra ogni schermatura e/o pannello di protezione contro contatti diretti su parti in tensione; 
• pulsante di prova lampade; 
• selettore unico MAN/AUT per remotizzazione dei segnali su sistema di supervisione (ove esistente); 
• schema elettrico unifilare e schema funzionale custoditi in apposita tasca portaschemi in plastica rigida all'interno del 
quadro nella sezione BT o entro apposito armadietto. 
 

6.17   PROVE, CONTROLLI, CERTIFICAZIONI 
Prove presso il costruttore 

Le prove in officina presso il Costruttore dovranno essere eseguite nel rispetto di quanto previsto dalla norma CEI 17‐6. 
Esse consisteranno nelle seguenti prove di accettazione: 

• verifica dati di targa e caratteristiche nominali; 

• esame a vista per quanto riguarda: 
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‐ tipologia e classificazione del quadro; 

‐ grado di protezione esterno (incluso il fondo) e interno (tra le celle); 

‐ provvedimenti contro il guasto interno; 

‐ verifica cablaggio (tipologia dei conduttori e delle morsettiere); 

‐ verifica serraggio conduttori; 

‐ verifica sezioni conduttori; 

‐ verifica delle tarature interruttori e fusibili di protezione; 

‐ verifica dimensionale; 

• conformità al progetto; 

• esame a vista dei collegamenti di terra; 

• verifica funzionale degli interblocchi meccanici; 

• prova di tensione applicata a frequenza industriale del circuito principale; 

• prova di tensione applicata dei circuiti ausiliari e di comando; 

• misura della resistenza dei circuiti principali (eventuale); 

• prove di funzionamento meccanico; 

• prova dei dispositivi ausiliari elettrici; 

‐ circuiti di apertura e chiusura; 

‐ carica molle (eventuale); 

‐ lettura e controllo strumentazione; 

‐ verifica cablaggio contatti ausiliari; 

‐ verifica interblocchi elettrici. 

• verifica segnalazioni luminose di "stato" e di "allarme”. 

 

6.18 Prove di accettazione in cantiere 
Tutti i quadri di MT consegnati in cantiere dovranno essere provvisti di certificato di collaudo in officina che attesti le 
prove e la verifica delle prestazioni richieste indicate negli elaborati di progetto. La presenza di tale documento è una 
delle  condizioni  essenziali  per  l’accettazione  in  cantiere.  Copie  dei  certificati  dovranno  essere  consegnate  alla  DL 
mentre gli originali dovranno essere conservati dall’installatore e consegnati con  la documentazione finale di tutti gli 
impianti. 
Prima della fase di accettazione dovranno essere eliminate tutte le anomalie eventualmente riscontrate nel collaudo in 
officina che non possono in alcun modo essere eliminate in cantiere. 
Le prove di accettazione consisteranno in: 
• esame della documentazione redatta dal costruttore; 
• esame di consistenza della fornitura completa anche delle parti accessorie; 
• esame dello stato dell’apparecchiatura con particolare attenzione all’assenza di anomalie visibili quali ammaccature e 
aggiustamenti non conformi a quanto esaminato o precedentemente concordato con il costruttore. 
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Prove e controlli iniziali 
Dopo la posa in opera e prima della messa in funzione dovranno essere eseguiti i seguenti controlli: 
• esame a vista per quanto riguarda: 
• l’assenza di danneggiamenti; 
• la corretta identificazione dell’apparecchiatura; 
•  il  corretto  collegamento  dei  circuiti  di  potenza  e  ausiliari  completi  delle  identificazioni  dei  conduttori  conformi  a 
quanto indicato nel presente elaborato; 
• la pulizia da polvere e rimasugli di lavorazione in ogni parte interna ed esterna dell’apparecchiatura; 
• prova di tenuta in tensione alla frequenza industriale; 
• prova di tenuta di tutti i serraggi e collegamenti di potenza e ausiliari; 
• esame delle tarature degli interruttori in conformità alle indicazioni dell’ente distributore e coordinate con le misure 
di terra. 
Successivamente alla messa in funzione dovranno essere eseguiti i seguenti controlli: 
• funzionamento delle segnalazioni ottiche; 
• funzionamento degli ausiliari; 
• prova di sgancio di emergenza. 
Documentazione delle prove in cantiere 
Tutti  i  controlli  e  prove  in  cantiere  dovranno  essere  documentati  e  trasmessi  alla  DL,  completi  di  data  e  firma  del 
responsabile dell’impresa che attesta l’idoneità delle verifiche. 

 

 

 POTENZA IMPEGNATA E DIMENSIONAMENTO DEGLI IMPIANTI 
 

Gli impianti elettrici dovranno essere calcolati per la potenza impegnata, intendendosi con ciò che le prestazioni e le 
garanzie per quanto riguarda le portate di corrente, le cadute di tensione, le protezioni e l'esercizio in genere dovranno 
riferirsi alla potenza impegnata. Detta potenza verrà indicata dalla Stazione Appaltante o calcolata in base a dati forniti 
dalla Stazione Appaltante. 

Per  gli  impianti  elettrici  negli  edifici  civili,  in mancanza  di  indicazioni,  si  farà  riferimento  al  carico  convenzionale 
dell'impianto.  Detto  carico  verrà  calcolato  sommando  tutti  i  valori  ottenuti  applicando  alla  potenza  nominale  degli 
apparecchi  utilizzatori  fissi  e  a  quella  corrispondente  alla  corrente nominale delle prese  a  spina,  i  coefficienti  che  si 
deducono dalle tabelle CEI riportate nei paragrafi seguenti. 

 

7.1 Coefficienti per la valutazione del carico convenzionale delle unità d'impianto 
 

Impianto 
Illumi‐
nazio‐ne 

Scalda‐acqua  Cucina 

Servizi vari, comprese 
le prese a spina (per 
queste la potenza è 

quella 
corrispondente alla 
corrente nominale) 

Ascensore (la potenza è 
quella corrispondente alla 

corrente di targa) 

Appartamenti 
di abitazione 

 

 

 

0,65 

 

1 per 
l'apparecchio di 
maggior potenza, 

0,75 per il 
secondo, 0,50 per 

 

(1) 

 

vedi paragrafo 
"Suddivisione dei 

circuiti" 

 

 

(2) 
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Alberghi, 
Ospedali, 
Collegi 

 

 

 

Uffici e negozi 

 

 

 

 

0,75 

 

 

 

0,90 

 

gli altri 

 

1 per 
l'apparecchio di 
maggior potenza, 

0,75 per il 
secondo, 0,50 per 

gli altri 

 

1 per 
l'apparecchio di 
maggior potenza, 

0,75 per il 
secondo, 0,50 per 
il terzo, 0,25 gli 

altri 

 

 

 

1 per 
l'apparecchio 
di maggior 

potenza, 0,75 
per gli altri 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

0,5 

 

 

 

3  per  il  motore 
dell'ascensore  di  maggior 
potenza,  1  per  il 
successivo,  0,7  per  tutti 
gli altri ascensori 

 

3  per  il  motore 
dell'ascensore  di  maggior 
potenza,  1  per  il 
successivo,  0,7  per  tutti 
gli altri ascensori 

 

 

(1) Per le derivazioni facenti capo a singoli apparecchi utilizzatori o a singole prese a spina dovrà assumersi, come 
valore del coefficiente, l'unità, fatta eccezione per il caso degli ascensori. 

(2) Per gli ascensori ed altri servizi generali di edifici di abitazione comuni, i dati relativi sono allo studio. 

7.2 Coefficienti per la valutazione del carico convenzionale delle colonne montanti che alimentano 
appartamenti di abitazione 

 

unità di impianto alimentate  valore del coefficiente 
1 

da 2 a 4 

da 5 a 10 

1 

0,8 

0,5 
 

7.3 Impianti trifase 
Negli impianti trifase (per i quali non è prevista una limitazione della potenza contrattuale da parte dell'azienda di 

distribuzione  dell'energia  elettrica  (ENEL  ecc.)  non  è  possibile  applicare  il  dimensionamento  dell'impianto  di  cui 
all'articolo  "Potenza  impegnata  e  dimensionamento  degli  impianti";  tale  dimensionamento  dell'impianto  sarà 
determinato di  volta  in  volta  secondo  i  criteri  della buona  tecnica,  tenendo  conto delle norme CEI.  In particolare  le 
condutture dovranno essere calcolate in funzione della potenza impegnata che si ricava nel seguente modo: 

a)  potenza  assorbita  da  ogni  singolo  utilizzatore  (P1  ‐  P2  ‐  P3  ‐  ecc.)  intesa  come  la  potenza  di  ogni  singolo 
utilizzatore (PU) moltiplicata per un coefficiente di utilizzazione (Cu); 

P1 = Pu x Cu; 

b) potenza totale per la quale dovranno essere proporzionati gli impianti (Pt) intesa come la somma delle potenze 
assorbite da ogni singolo utilizzatore (P1 ‐ P2 ‐ P3 ‐ ecc.) moltiplicata per il coefficiente di contemporaneità (Cc); 
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Pt = (P1 + P2 + P3 + P4 + ... + Pn) x Cc 

Le  condutture  e  le  relative  protezioni  che  alimentano  i  motori  per  ascensori  e  montacarichi  dovranno  essere 
dimensionate per una corrente pari a 3 volte quella nominale del servizio continuativo; ove i motori siano più di uno 
(alimentati  dalla  stessa  conduttura)  si  applicherà  il  coefficiente  della  tabella  di  cui  al  paragrafo  "Coefficienti  per  la 
valutazione del carico convenzionale delle unità d'impianto". 

La  sezione dei  conduttori  sarà  quindi  scelta  in  relazione  alla  potenza da  trasportare,  tenuto  conto del  fattore  di 
potenza, e alla distanza da coprire. 

Si  definisce  corrente  d'impiego  di  un  circuito  (Ib)  il  valore  della  corrente  da  prendere  in  considerazione  per  la 
determinazione delle  caratteristiche degli  elementi  di un  circuito. Essa  si  calcola  in base alla potenza  totale  ricavata 
dalle precedenti tabelle, alla tensione nominale e al fattore di potenza. 

Si definisce portata a regime di un conduttore (Iz) il massimo valore della corrente che, in regime permanente e in 
condizioni  specificate,  il  conduttore può trasmettere senza che  la sua  temperatura superi un valore specificato. Essa 
dipende dal tipo di cavo e dalle condizioni di posa ed è indicata nella tabella CEI UNEL 35024/1 ÷ 2. 

Il potere d'interruzione degli interruttori automatici dovrà essere di almeno 4.500 A (Norme CEI 64‐8/1 ÷ 7), a meno 
di diversa comunicazione dell'azienda di distribuzione dell'energia elettrica (Enel ecc.). 

Gli interruttori automatici dovranno essere tripolari o quadripolari con 3 poli protetti. 

 

 DISPOSIZIONI PARTICOLARI PER GLI IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE 
 

8.1 Assegnazione dei valori di illuminazione 
I valori medi di illuminazione da conseguire e da misurare entro 60 giorni dall'ultimazione dei lavori su un piano 
orizzontale posto a m 0,85 dal pavimento, in condizioni di alimentazione normali, saranno desunti, per i vari locali, dalle 
tabelle della norma UNI EN 12464‐1 e da realizzare come da progetto specifico illuminotecnico facente parte della 
documentazione di progetto. 

Ai sensi della stessa norma il rapporto tra i valori minimi e massimi di illuminazione, nell'area di lavoro non deve essere 
inferiore a 0.80. 

 

8.2 Tipo di illuminazione (o natura delle sorgenti) 
Il tipo di illuminazione sarà prescritto dalla Stazione Appaltante, seguendo il progetto illuminotecnico e nel particolare 
caso tutti gli apparecchi saranno dotati tecnologia LED aventi le seguenti caratteristiche minime. 

 

Dovranno essere presi opportuni provvedimenti per evitare l'effetto stroboscopico. 

 

APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE 

Gli apparecchi devono essere dotati di schermi che possono avere compito di protezione e chiusura e/o di controllo 
ottico del flusso luminoso emesso dalla lampada. Soltanto per ambienti con atmosfera pulita e consentito l'impiego 
d’apparecchi aperti con lampada non protetta. 

CARATTERISTICHE TECNICHE: apparecchio per illuminazione da interni a tecnologia LED celata, ad illuminazione diretta. 
Per incasso, con struttura a vista, in controsoffitti modulo 600 con struttura a vista. Provvisto  di LED SmartDriver 
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(possibilità di integrare funzioni di programmazione, dimmerazione e monitoraggio consumi) alimentatore elettronico  
ad elevato risparmio energetico 

Grado di Protezione: IP40; Grado di Protezione agli urti: IK05 (0.7J); Temperatura di Esercizio: ‐20÷40°C 

STRUTTURA  Cornice perimetrale in alluminio Bianco. Retro in foglio di alluminio colore naturale 

OTTICA : Lastra Opale  in PMMA stabilizzato ai raggi UV. Apparecchio  a bassa luminanza. Solido fotometrico 
simmetrico/diffondente. Prodotto idoneo per installazione in ambienti con videoterminali (UNI‐EN12464‐1). 

SORGENTE LED: moduli LED integrati perimetrali:  Neutral White (4000K)  Ra>80; 3SDCM. I moduli LED sono dissipati 
dalla struttura.  

ALIMENTATORE: indipendente esterno . AC‐DC Led Driver a corrente costante, con sezione PFC in ingresso a garantire 
flusso costante al variare della tensione di alimentazione. Uscita SELV in corrente continua. Flusso luminoso costante al 
variare della tensione di alimentazione.  Protezione contro le sovratensioni di rete. Affidabilità del sistema di 
alimentazione: MTBF >80000h. Possibilità di controllo remoto Wireless (anche con protocolli 1‐10V e DALI compatibile) 
ed integrazione delle seguenti funzioni: Autodimmerazione, Monitoraggio Consumi e Programmazione. 

Possibilità di interfaccia OPTICOM ( controllo remoto del prodotto mediante smartphone) 

INSTALLAZIONE: adatta per installazione su superfici normalmente infiammabili, in controsoffitti modulo 600 con 
struttura a vista, in appoggio sui traversini. Per posa a plafone con appositi accessori. 

 

Gli apparecchi devono essere in genere a flusso luminoso diretto per un miglior sfruttamento della luce emessa 
dalle lampade; per installazioni particolari, l'Amministrazione appaltante potrà prescrivere anche apparecchi a flusso 
luminoso diretto‐indiretto o totalmente indiretto. 

 

UBICAZIONE E DISPOSIZIONE DELLE SORGENTI 

Particolare cura si dovrà porre all'altezza e al posizionamento d’installazione, nonché alla schermatura delle sorgenti 
luminose per eliminare qualsiasi pericolo d’abbagliamento diretto e indiretto. In mancanza di indicazioni, gli apparecchi 
di illuminazione si intendono ubicati a soffitto, con disposizione simmetrica e distanziati in modo da soddisfare il 
coefficiente di disuniformita consentito.. 

 

FLUSSO LUMINOSO EMESSO 

Con tutte le condizioni imposte, deve essere calcolato, per ogni ambiente, il flusso totale emesso in lumen, necessario 
per ottenere i valori di illuminazione in lux prescritti; per fare cio s’impiegheranno le tabelle dei coefficienti di 
utilizzazione dell'apparecchio di illuminazione previsto. Dal flusso totale emesso si ricaverà il numero e il tipo delle 
sorgenti luminose; quindi il numero degli apparecchi d’illuminazione in modo da soddisfare le prescrizioni espresse in 
merito ai lux necessari per tipo d’ambiente. 

 

 

TIPOLOGIA DEI CORPI ILLUMINANTI 

Vengono di seguito elencate le caratteristiche di tutti i corpi illuminanti scelti dalla progettazione. Marca e modello 
delle voci sotto indicate sono relative agli oggetti che hanno permesso la stesura del progetto illuminotecnico. La 
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Struttura Appaltante potra , eventualmente, valutare qualcosa di equivalente in termini di prestazione funzionale, 
qualita, tipologia e prezzo. 

 

Illuminazione interni: 

CARATTERISTICHE TECNICHE: apparecchio per illuminazione da interni a tecnologia LED celata, ad illuminazione diretta. 
Per incasso, con struttura a vista, in controsoffitti modulo 600 con struttura a vista. Provvisto  di LED SmartDriver 
(possibilità di integrare funzioni di programmazione, dimmerazione e monitoraggio consumi) alimentatore elettronico  
ad elevato risparmio energetico 

Grado di Protezione: IP40; Grado di Protezione agli urti: IK05 (0.7J); Temperatura di Esercizio: ‐20÷40°C 

STRUTTURA  Cornice perimetrale in alluminio Bianco. Retro in foglio di alluminio colore naturale 

OTTICA : Lastra Opale  in PMMA stabilizzato ai raggi UV. Apparecchio  a bassa luminanza. Solido fotometrico 
simmetrico/diffondente. Prodotto idoneo per installazione in ambienti con videoterminali (UNI‐EN12464‐1). 

SORGENTE LED: moduli LED integrati perimetrali:  Neutral White (4000K)  Ra>80; 3SDCM. I moduli LED sono dissipati 
dalla struttura.  

ALIMENTATORE: indipendente esterno . AC‐DC Led Driver a corrente costante, con sezione PFC in ingresso a garantire 
flusso costante al variare della tensione di alimentazione. Uscita SELV in corrente continua. Flusso luminoso costante al 
variare della tensione di alimentazione.  Protezione contro le sovratensioni di rete. Affidabilità del sistema di 
alimentazione: MTBF >80000h. Possibilità di controllo remoto Wireless (anche con protocolli 1‐10V e DALI compatibile) 
ed integrazione delle seguenti funzioni: Autodimmerazione, Monitoraggio Consumi e Programmazione. 

Possibilità di interfaccia OPTICOM ( controllo remoto del prodotto mediante smartphone) 

INSTALLAZIONE: adatta per installazione su superfici normalmente infiammabili, in controsoffitti modulo 600 con 
struttura a vista, in appoggio sui traversini. Per posa a plafone con appositi accessori. 

 

 

Illuminazione emergenza autonomi: 

CARATTERISTICHE TECNICHE: apparecchi  autonomi per illuminazione di emergenza provvisti di Sorgente LED di lunga 
Durata. Tipo Non Permanente (SE) o Permanente (SA). 

GRADO di protezione del prodotto: IP42, Resistenza agli urti del prodotto: IK07 

CORPO:  in materiale termoplastico (EN 60598‐1 cl 13, UL94‐V2). Colore Bianco (RAL9003). Provvisto di fori  sul fondo 
per fissaggio diretto su scatole standard 3 moduli (503) e  di pre‐rotture per il fissaggio ad altre scatole standardizzate. 
Ingresso cavi  predisposti sul retro   del prodotto. Guarnizione di tenuta perimetrale (OR NBR); morsettiera di 
connessione vite. 

LENTE:   stampata ad iniezione con  Policarbonato trasparente,  saldata al corpo per assicurare la miglior tenuta . 
Distribuzione fotometrica Diffondente Simmetrica 

ALIMENTATORE: integrato, di tipo elettronico composto di sezione caricabatteria, generatore di corrente costante e 
unità di controllo. Conforme ai requisiti della EN61347‐2‐7 e 61347‐2‐13.  La sezione di uscita a corrente costante, 
assicura un flusso luminoso costante. 

BATTERIA: NiCd (EN61951‐1) o NiMH (EN61951‐2) Ermetica Ricaricabile ad Alta Temperatura  
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SORGENTI: Moduli LED integrati non sostituibili; temperatura colore 5700K o maggiore; Vita minima dichiarata 50000h 
/L80B20. Rischio Fotobiologico del prodotto (acc. EN62471) 0.  
INSTALLAZIONE: a parete o plafone, direttamente su  scatole 503. Idoneo per installazione diretta su superfici 
normalmente infiammabili; ingresso dei cavi diretto senza  uso di utensili 

 

 

8.3 Ubicazione e disposizione delle sorgenti 
Particolare cura si dovrà porre all'altezza ed al posizionamento di installazione, nonché alla schermatura delle 

sorgenti luminose per eliminare qualsiasi pericolo di abbagliamento diretto o indiretto, come prescritto dalla norma 
UNI EN 12464‐1. 

Per indicazioni di disposizione, altezza di montaggio e tipologia di apparecchi in riferimento ai vari ambienti si richiama 
il progetto esecutivo nelle planimetrie specifiche, nonché il calcolo illuminotecnico redatto. 

8.4 4 Luce ridotta 
Il  servizio  di  luce  ridotta  o  notturna  verrà  realizzato  utilizzando  il  sistema  DALI  delle  apparecchiature  utilizzate 

come illuminazione di servizio dei corridoi. 

 DISPOSIZIONI PARTICOLARI PER IMPIANTI PER SERVIZI TECNOLOGICI E PER SERVIZI GENERALI 
 

Tutti gli impianti destinati ad alimentare utenze dislocate nei locali comuni dovranno essere derivati da un quadro 
sul quale dovranno essere installate le apparecchiature di sezionamento, comando e protezione. 

 

 QUALITA' E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI 
 

10.1 Generalità 
Quale  regola generale  si  intende che  tutti  i materiali,  apparecchiature e componenti, previsti per  la  realizzazione 

degli impianti dovranno essere muniti del Marchio Italiano di Qualità (IMQ) e/o del contrassegno CEI o di altro Marchio 
e/o Certificazione equivalente. 

Tali materiali  e  apparecchiature  saranno nuovi, di  alta qualità,  di  sicura affidabilità,  completi di  tutti  gli  elementi 
accessori necessari per la loro messa in opera e per il corretto funzionamento, anche se non espressamente citati nella 
documentazione di progetto; inoltre, dovranno essere conformi, oltre che alle prescrizioni contrattuali, anche a quanto 
stabilito  da  Leggi,  Regolamenti,  Circolari  e  Normative  Tecniche  vigenti  (UNI,  CEI  UNEL  ecc.),  anche  se  non 
esplicitamente menzionate.  

I materiali e  i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di  legge e del presente Capitolato Speciale; essi 
dovranno  essere  della migliore  qualità  e  perfettamente  lavorati,  e  possono  essere messi  in  opera  solamente  dopo 
l'accettazione della Direzione dei Lavori. 

Per  quanto  non  espresso  nel  presente  Capitolato  Speciale,  relativamente  all'accettazione,  qualità  e  impiego  dei 
materiali, alla  loro provvista,  il  luogo della  loro provenienza e  l'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano  le 
disposizioni dell'art. 101 comma 3 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Generale 
d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i. 

Il Direttore dei Lavori si riserva il diritto di autorizzarne l’impiego o di richiederne la sostituzione, a suo insindacabile 
giudizio, senza che per questo possano essere richiesti indennizzi o compensi suppletivi di qualsiasi natura e specie.  
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Tutti  i materiali  che  verranno  scartati  dal Direttore dei  Lavori,  dovranno essere  immediatamente  sostituiti,  siano 
essi depositati  in cantiere, completamente o parzialmente  in opera,  senza che  l’Appaltatore abbia nulla da eccepire. 
Dovranno quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti alle caratteristiche e ai requisiti richiesti. 

Salvo diverse disposizioni del Direttore dei Lavori, nei casi di sostituzione i nuovi componenti dovranno essere della 
stessa marca, modello e colore di quelli preesistenti, la cui fornitura sarà computata con i prezzi degli elenchi allegati. 
Per  comprovati  motivi,  in  particolare  nel  caso  di  componenti  non  più  reperibili  sul  mercato,  l'Appaltatore  dovrà 
effettuare un’accurata  ricerca al  fine di  reperirne  i più  simili  a quelli da  sostituire  sia a  livello  tecnico‐funzionale che 
estetico. 

Tutti  i  materiali,  muniti  della  necessaria  documentazione  tecnica,  dovranno  essere  sottoposti,  prima  del  loro 
impiego, all'esame del Direttore dei Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei e dichiarati accettabili. 

L'accettazione dei materiali, delle apparecchiature e degli impianti è vincolata dall'esito positivo di tutte le verifiche 
prescritte dalle norme o richieste dal Direttore dei Lavori, che potrà effettuare in qualsiasi momento (preliminarmente 
o anche ad impiego già avvenuto) gli opportuni accertamenti, visite, ispezioni, prove, analisi e controlli.  

Tutti i materiali per i quali è prevista l’omologazione, o certificazione similare, da parte dell'I.N.A.I.L., VV.F., A.S.L. o 
altro Ente preposto saranno accompagnati dal documento attestante detta omologazione.  

Tutti i materiali e le apparecchiature impiegate e le modalità del loro montaggio dovranno essere tali da: 

  a) garantire l'assoluta compatibilità con la funzione cui sono preposti; 

  b) armonizzarsi a quanto già esistente nell’ambiente oggetto di intervento. 

Tutti  gli  interventi  e  i  materiali  impiegati  in  corrispondenza  delle  compartimentazioni  antincendio  verticali  ed 
orizzontali dovranno essere tali da non degradarne la Classe REI. 

La Stazione Appaltante si riserva la facoltà di fornire alla Ditta aggiudicataria, qualora lo ritenesse opportuno, tutti o 
parte dei materiali da utilizzare, senza che questa possa avanzare pretese o compensi aggiuntivi per le prestazioni che 
deve fornire per la loro messa in opera. 

 

10.2 (interruttori, deviatori, pulsanti e simili) e prese a spina 
Dovranno impiegarsi apparecchi da incasso modulari e componibili. 

Gli interruttori dovranno avere portata 16 A; sarà consentito negli edifici residenziali l'uso di interruttori con portata 
10 A; le prese dovranno essere di sicurezza con alveoli schermati e far parte di una serie completa di apparecchi atti a 
realizzare  un  sistema  di  sicurezza  e  di  servizi  fra  cui  impianti  di  segnalazione,  impianti  di  distribuzione  sonora  negli 
ambienti ecc. 

La  serie dovrà  consentire  l'installazione di  almeno 3 apparecchi nella  scatola  rettangolare;  fino a 3 apparecchi di 
interruzione e 2 combinazioni in caso di presenza di presa a spina nella scatola rotonda. 

I comandi e le prese dovranno poter essere installati su scatole da parete con grado di protezione IP40 e/o IP55. 

 

Comandi in costruzioni a destinazione sociale 

Nelle costruzioni a carattere collettivo‐sociale aventi  interesse amministrativo, culturale, giudiziario, economico e 
comunque in edifici in cui sia previsto lo svolgimento di attività comunitarie, le apparecchiature di comando dovranno 
essere installate ad un'altezza massima di 0,90 m dal pavimento. 
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Tali apparecchiature dovranno, inoltre, essere facilmente individuabili e visibili anche in condizioni di scarsa visibilità 
ed essere protetti dal danneggiamento per urto (DPR 503/1996). 

Le prese di corrente che alimentano utilizzatori elettrici con forte assorbimento (lavatrice, lavastoviglie, cucina ecc.) 
dovranno avere un proprio dispositivo di protezione di  sovraccorrente,  interruttore bipolare con  fusibile  sulla  fase o 
interruttore magnetotermico. 

Detto dispositivo potrà essere installato nel contenitore di appartamento o in una normale scatola nelle immediate 
vicinanze dell'apparecchio utilizzatore. 

10.3 Apparecchiature modulari con modulo normalizzato 
Le  apparecchiature  installate  nei  quadri  di  comando  e  negli  armadi  dovranno  essere  del  tipo  modulare  e 

componibile con fissaggio a scatto sul profilato normalizzato DIN, ad eccezione degli interruttori automatici da 100 A in 
su che si fisseranno anche con mezzi diversi. 

In particolare: 

a) gli  interruttori automatici magnetotermici da 1 a 100 A dovranno essere modulari e componibili con potere di 
interruzione fino a 6.000 A, salvo casi particolari; 

b)  tutte  le  apparecchiature  necessarie  per  rendere  efficiente  e  funzionale  l'impianto  (ad  esempio  trasformatori, 
suonerie,  portafusibili,  lampade  di  segnalazione,  interruttori  programmatori,  prese  di  corrente  CEE  ecc.)  dovranno 
essere modulari e accoppiati nello stesso quadro con gli interruttori automatici di cui al punto a); 

c) gli interruttori con relè differenziali fino a 63 A dovranno essere modulari e appartenere alla stessa serie di cui ai 
punti a) e b). Dovranno essere del tipo ad azione diretta e conformi alle norme CEI EN 61008‐1 e CEI EN 61009‐1; 

d) gli  interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 3 poli protetti fino a 63 A dovranno essere modulari 
ed essere dotati di un dispositivo che consenta la visualizzazione dell'avvenuto intervento e permetta di distinguere se 
detto intervento sia provocato dalla protezione magnetotermica o dalla protezione differenziale. E' ammesso l'impiego 
di interruttori differenziali puri purché abbiano un potere di interruzione con dispositivo associato di almeno 4.500 A e 
conformi alle norme CEI EN 61008‐1 e CEI EN 61009‐1; 

e)  il  potere  di  interruzione  degli  interruttori  automatici  dovrà  essere  garantito  sia  in  caso  di  alimentazione  dai 
morsetti superiori (alimentazione dall'alto) sia in caso di alimentazione dai morsetti inferiori (alimentazione dal basso). 

10.4 Interruttori scatolati 
Gli interruttori magnetotermici e gli interruttori differenziali con e senza protezione magnetotermica con corrente 

nominale da 100 A in su dovranno appartenere alla stessa serie. 

Onde  agevolare  le  installazioni  sui  quadri  e  l'intercambiabilità,  è  preferibile  che  gli  apparecchi  da  100  a  250  A 
abbiano le stesse dimensioni d'ingombro. 

Gli interruttori con protezione magnetotermica di questo tipo dovranno essere selettivi rispetto agli automatici fino 
a 80 A almeno per correnti di c.c. fino a 3.000 A.  

Il  potere di  interruzione dovrà  essere dato nella  categoria  di  prestazione PZ  (CEI  EN 60947‐2)  onde garantire  un 
buon funzionamento anche dopo 3 corto circuiti con corrente pari al potere di interruzione. 

Gli interruttori differenziali da 100 a 250 A da impiegare dovranno essere disponibili nella versione normale e nella 
versione con intervento ritardato per consentire la selettività con altri interruttori differenziali installati a valle. 

10.5 Interruttori automatici modulari con alto potere di interruzione 
Negli impianti elettrici che presentino c.c. elevate (fino a 30 kA) gli interruttori automatici magnetotermici fino a 63 

A dovranno essere modulari e componibili con potere di interruzione di 30 kA a 380 V in classe P2. 
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Installati a monte di interruttori con potere di interruzione inferiore, dovranno garantire un potere di interruzione 
della  combinazione  di  30  kA  a  380  V.  Installati  a  valle  di  interruttori  con  corrente  nominale  superiore,  dovranno 
garantire la selettività per i c.c. almeno fino a 10 kA. 

10.6 Quadri di comando in lamiera 
I quadri di comando dovranno essere composti da cassette complete di profilati normalizzati DIN per il fissaggio a 

scatto delle apparecchiature elettriche. 

Detti profilati dovranno essere rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori di cablaggio. 

Gli apparecchi installati dovranno essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per far sporgere 
l'organo di manovra delle apparecchiature e dovranno essere completi di porta cartellini indicatori della funzione svolta 
dagli apparecchi. Nei quadri dovrà essere possibile l'installazione di interruttori automatici e differenziali da 1 a 250 A. 

Detti quadri dovranno essere conformi alla norma CEI EN 61439‐1 e costruiti in modo da dare la possibilità di essere 
installati  da  parete  o  da  incasso,  senza  sportello,  con  sportello  trasparente  o  in  lamiera,  con  serratura  a  chiave  a 
seconda della indicazione della Direzione dei Lavori che potrà esser data anche in fase di installazione. 

I  quadri  di  comando  di  grandi  dimensioni  e  gli  armadi  di  distribuzione  dovranno  essere  del  tipo  ad  elementi 
componibili che consentano di realizzare armadi di larghezza minima 800 mm e profondità fino a 600 mm. 

In particolare dovranno permettere la componibilità orizzontale per realizzare armadi a più sezioni, garantendo una 
perfetta comunicabilità tra le varie sezioni senza il taglio di pareti laterali. 

Gli apparecchi installati dovranno essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per far sporgere 
l'organo di manovra delle apparecchiature e dovranno essere completi di porta cartellini indicatori della funzione svolta 
dagli apparecchi. 

Sugli  armadi  dovrà  essere  possibile montare  porte  trasparenti  o  cieche  con  serratura  a  chiave  fino  a  1,95 m  di 
altezza anche dopo che l'armadio sia stato installato. Sia la struttura che le porte dovranno essere realizzate in modo da 
permettere il montaggio delle porte stesse con l'apertura destra o sinistra. 

10.7 Quadri di comando isolanti 
Negli  ambienti  in  cui  la  Stazione  Appaltante  lo  ritenga  opportuno,  al  posto  dei  quadri  in  lamiera  si  dovranno 

installare quadri in materiale isolante.  

In questo caso dovranno avere una resistenza alla prova del filo incandescente di 960 gradi C (CEI 50‐11). 

I quadri dovranno essere composti da cassette isolanti con piastra portapacchi estraibile per consentire il cablaggio 
degli apparecchi in officina. Dovranno essere disponibili con grado di protezione IP40 e IP55, in questo caso il portello 
dovrà avere apertura a 180 gradi.  

Questi  quadri  dovranno consentire un'installazione del  tipo a doppio  isolamento  con  fori  di  fissaggio esterni  alla 
cassetta ed essere conformi alla norma CEI EN 61439‐1. 

10.8 Quadri elettrici da appartamento o similari 
All'ingresso  di  ogni  appartamento  dovrà  installarsi  un  quadro  elettrico  composto  da  una  scatola  da  incasso  in 

materiale isolante, un supporto con profilato normalizzato DIN per il fissaggio a scatto degli apparecchi da installare ed 
un coperchio con o senza portello. 

Le scatole di detti contenitori dovranno avere profondità non superiore a 60/65 mm e larghezza tale da consentire il 
passaggio di conduttori lateralmente, per l'alimentazione a monte degli automatici divisionari. 

I coperchi dovranno avere fissaggio a scatto, mentre quelli con portello dovranno avere  il  fissaggio a vite per una 
migliore  tenuta.  In  entrambi  i  casi  gli  apparecchi  non  dovranno  sporgere  dal  coperchio  ed  il  complesso  coperchio 
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portello non dovrà sporgere dal filo muro più di 10 mm. I quadri in materiale plastico dovranno avere l'approvazione 
IMQ per quanto riguarda la resistenza al calore, e al calore anormale e al fuoco. 

I quadri elettrici d'appartamento dovranno essere adatti all'installazione delle apparecchiature prescritte, descritte 
al paragrafo"Interruttori scatolati". 

 

Istruzioni per l'utente 

I  quadri  elettrici  dovranno essere preferibilmente dotati di  istruzioni  semplici  e  facilmente accessibili  atte  a dare 
all'utente  informazioni  sufficienti  per  il  comando  e  l'identificazione  delle  apparecchiature.  E'  opportuno  installare 
all'interno dei quadri elettrici un dispositivo elettronico atto ad  individuare  le cause di guasto elettrico. Qualora  tale 
dispositivo  abbia  una  lampada  di  emergenza  incorporata,  potrà  omettersi  l'illuminazione  di  emergenza  prevista  al 
punto successivo. 

 

Illuminazione di emergenza dei quadri di comando 

Al fine di consentire all'utente di manovrare con sicurezza le apparecchiature installate nei quadri elettrici anche in 
situazioni  di  pericolo,  in  ogni  quadro  dovranno  essere  installate  una  o  più  lampade  di  emergenza  fisse  o  estraibili 
ricaricabili con un'autonomia minima di 2 ore. 
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 DISPOSIZIONI FINALI 
 

11.1 MODIFICHE  
 

Ogni modifica del presente Capitolato Speciale d'Appalto avrà validità soltanto se effettuata per iscritto. 
 
 

11.2 SPESE  
 

Tutte le spese tributarie di registrazione del contratto d'appalto saranno a carico dell'Appaltatore. 
 
 
 
 
 

Venezia, li …… / …… / ………… 
 
 
 
 
 

IL COMMITTENTE  L’APPALTATORE 
 
 
 
 
 

…………………………………  ………………………………… 


